
�� ��������
��� �����	�
�� �
���������� 	��������� �������� ������
������������� ������������ ����������� �������� ���
����� �����
��� ������
����� � ��������� 	��������	
�������� ��� �������  �
��� ��!� 	����� �� ����������
���� ������� �� ����� 	����" #
���� �
�!��� � ��������$ �
������� �� ��	  ������ �� ������ ��������� �
���������	
��������� � ������������
���	 �� ���������"

%� ���	 ������������	 �� ���
�
������ �
���������	
������� 
� ���
�
���� ������� ������������
� ����������
���
���� 
�!� ���������$ 
�!� ���
����� �������" #
����
��
���
����� ������� �� ���� �� ��������� � ���
�����
���	�
�� ���� �� 
����� ��������� &���������'$ �������
��� ��
� � ������� ����������$ �� ��� ��
� � ������� �
���
�����" ( �����  ����� ���������������� �!
���� ���)
������	 ����������$ ������� ������������� ��� �����)
����$ ��
����� *������ ������+$ �����
��� �����������
�� 
��� ������� ���������� �! ���	 ���������	 � �	 � ����)
���" ,����� �� ����� ��� �!
���� ���������	 ����������
����	�
��� ����������$- � ���������� ���
���� �������)

����� ������ � ���� *������ �����+ 
�������� ����	�
)
���� ���������" .��	��
���� ��
���
����� �����������
������� ���� ����	�
��� ��������� � ���
����
��� �
����)
������ ��� 	��������� �������" .��� ������� �!����
	�������� �����  ����������� ��������
���� ������� ��
���������	 ����������"

/�������� �������� ������������ 
������� ����	�
)
���� ��������� �� �� �
������ � ������ �������� ���������
� ���
�����" #
���� ��� �
���$ ��� �
�� ����� ��� �
�
���
����� �� �
�����$ ���!	�
��� ������������
���� 
�����"
.��!
���  ��
������� � ���$ ��� ����� ���!������ ��
�)
��
����� ������� � *������ �����+ ����� �������� 0
�-11 �� &- ��2-1�-3 �'" .������ ���!	�
��� ������
����

� ����� ��	����$ �� ��
����� 
������������ ��$ ��� ���)
��	�
��  � ��� -11 ��"

.���
���� ������ �������������� 0 �������	 ����
�)
��� 

���
������� -1 4 -11 �� 0 
�
� �� �������� 
������)
������ ����� ��
�� � ������� ���������� ���
� ������� �
��
���
����� �������$ ��� 1"-��$ ��� �!��
���
� ����
����
������ �� 
�
� 	��������� �� ��� 0 �����	����" ���
�!
���� ���
�
������ �� ��
��� �� ���������
��� �����
������ �������� �� ������
����� ��5� �������$ ���������
��������� ���
������
���� ���
��
������$ ������� ��
����
� ���$ ��� ��� �!
����$ �
� ��� ��� �� 
��������$ �
������� ����� �� �������� 

� �����
���� 	���������
������������" % -666 �" ������������� ������� 7"8����
�
&9":;<=>?' !�
� ������
��� @�!�
������ ������  � ���
�
�)
����� � �!
���� �����	����" @������� �� *��
�
����+
�����	���� &�� �� ���� ����� ������� � -A 
��'$ ��� ���!)

������ ��
 �! ���� &��"$ ��������$A 4 B'" % 
����� �! ���
������ ������
��� � �� ��	 �����  ����� � �
����� ��
!����� �� ���������� ��
	�
� � ���
����
����$ � �����
�����  �
���$ �� �������� � ���� �!
����"

	�
���
�����" C����� �� ���)�������������	 ����$  ��������
�

�������� D,E F7@"
/�
����G &163'6H6 4 IJ6I$ ;)K=>?G L=MN>LOPQR;KSO"TUVU"M=L"MW
������������" C����� �� ���)�������������	 ����$  ���
�����

�!��������� ������������� 	��������� �� ��� D,E F7@"
/�
����G &163'6H6 4 IJHB$ ;)K=>?G WX=XQT;XS;M"TUVU"M=L"MW
#!
���� ������	 ��������� �������G �����	����$ 
������� �
�������� 	��������	 �������"

���� ����������� �� ���
��� ����  �

YC� 3J-"-AI

!����"����

	�
���
�����# ������������

�������� ����	
���
 ������ ��� �����
�
���� �����
���
 ����
��� ����
������ ������� ��� ���� ���� �� ���� !"#$%#�& ' (�&�

#! �� �������� ������ ������
���� 	���� 0 �����	����" F���������� ���������
��� ����� �� ��������
���
�
������ 	��������	 ������� � �����
���� ��� � ��������
�����������	 ����������	 �������	 ����
����"
#!��� ���
����
���� ����

����������� ��������
������ ��������� �����	��������	 ���
�
������ 
���)
���� � �������� �
���������	 	��������	 ������� � �� ���� � ���
������������ �� �	" #!���
��� �����������
�� ����� �����	����"
Z�!
�������� 0 -IA ���
��"

	 ��������

[" %��
���� 3-3
[[" #��!������� ����������
��	 ����
���� 3-B
[[[" #�������  �
��� �����	���� 3-I
[\" ������������
���� ����
� �����	���� 3-I
\" C������� ��������
���
����	 ��������� � ����	�
���� ��������� ��� 	��������� ����������� 3-6
\[" �������� ����	!�����	 	��������	 ������� 3A3
\[[" Y����
���� ��������
���
����� 
�������� � �
���������� 	��������� ����� 3H1
\[[[" .���������� �����	���� 3HJ

)�*
�� ����� �� &B' A11- � A11- F��������� ���
���� ����$ #�
�
���� �!��� � ��	�������� 	���� F��������� ���
���� ����



��� 	��$������� ������������%" �����&���
.���
� ��� �!���
���  �
��� �����	����$ ����������
���!������� �
�����������	 �������	 ����
���� � �!��
��)

����� ����� ���!��������� ����� ������������
����
�� ��������"

% ������� ����
����$ ��� + ������� �����
��� � ������)

����� ��������������� 
� ������ ����
���$ ������
�����
������������� �
������������ ��
� ,&-'2 &,.&-'$,/&-'$,+&-''
����������
���� ��������� ����
��� �  �
����� ����� ���)
��������� �����  ������� � ��
�

,.&-'2,.1R&-'TOL]�1-^ �.^ �&-'_$

,/&-' 2 ,/1R&-'TOL]�1-^ �/^ �&-'_$ &-'

,+&-'21

% ���	 ���������	,.1 $,/10�������
����  ������� .) �
/)��������� ������������� ��
� ��������������$ R&-' 0
����������  ���������� ���!����� ����
���$ - 0 �������
�����$ �1 0 ������� ������� �����$ ��� ����� � �������


���� ��
�� �1 ������5�����

�12
��0
��

$

�. � �/ 0 ���������� �� �$ �&-' 0 �������$ �����������
��
�
���� �������  � ����� ����
���" .�
��� ���� �����
� ����
��� 	�������� ��� ����5����� ,.1`,/1 �  ���������
�. � �/ " #��!����� ����
��� R&-'�

��������
1�-�

�
$ �
� 1&-' 0 ���)

�������  ���������� ������������� ����� � ����
���$ �����
����� �� 
����� ��
" #
���� �� ������� �� ����� ���
����
�
����� ����� 	��������������$ ��� 

���
������
����
��� &�'"

a��� ����� ������������� �������� ����
��� � ���!��)
���

R&-'2 ���

�
� - �� �� �

��

�
$ &A'

� ��
�
����� �������

�&-'2
	

�
�-A$ &H'

�
� � 0 ���������� ���� &��������$ ����
�
����� ��������
�� ���� ��
�
����'" .�� -2��`A ������������� ����� �
����
��� ����� ��
����� �� �� �������
���� ��
�����"

/���� �!�� ��$ �����������$ 	�������� ������ ���)
�������
��� ����
��$ ��
����� 

���
������ ����
��� �$
���
���
� ��
�$ ������� ������� � ������� �&-' &� !�
�5��)
���� �
����� ���������� ���� ���������� ���� �'"

D ������$ ��� ��
� ����� !���  �
��� � �������
�����
	���������������

�2 &�'2

���

��

,2�-� ����3�-�
-$ &J'

�
� 22 .$ /" #!���� ������� R&-' � ;bV]3�&-'_ �������� ���� 
�
��

�����$ ��� ;bV&3�1-'$ ������� �����  �������

�2 &�'2
	

�
;bV &�3�2'42 &���1'$ &3'

�
�

42 &���1'2,2 1

���

��

R&-';bV c3 ]&���1'-��&-'_de-" &B'

E������ 42 &���1' ����
������ � ����� !��� ���
����)

��� � ��
�

42 &���1'2 f42 &���1'f;bV]3�&���1'_$ &I'

�
�

f42 &���1'f�
�����������
5���

�
$

5&�' 0 ������������
��� � �������� ������ ��������
����
���" (������
���� �� � �&���1' �
����� �!�� ��
��� ��� � ��������� R&-' � �&-'" C
� ��������	 ����
����
���
�
��� ����
�
����� �����
��� &A'$ &H' ��������������"
( ������ �����

�&���1'2
	

�
�&���1'A$

&g'

�2
����

	���� ��� � ����
"

.������� � �� ����� �������
���� ������"
%�����5�� �������
���� 	�������������� ����������
)

���� ����
��� ��
����� 5����� ��� ������� �� ��
�������
���
���
� &��'" (������
���� 5����� ����
�
����� ����)
��5����� ������
�
�������

���2TOXLS" &6'

8������� TOXLS  ������ �� ����� ���!����� ����
��� � ���)
��" C
� ���������� ����
��� � �21 &����� ����
�� �!����
�� ����� �������
��� ������������' TOXLS2A"IIH" % �
�)
��� *������������	+ &�"�" �� 1' ����
���� TOXLS �����
��������� ���
� ���
�� !�
�5��  ������� �  ����������
�� ��
����� �����"

.������
�� �������� ������������
���� �� ��������$
�!��
��
����� ���!��������� ����������
��	 ����
����"

%�)�����	$ ��
�
����� ��
�� 

���
������ ����
���
����� ���
�
����� ���
���� ��������� � ������������ ��)
5����� 
��� !�
�� �������$ ��� 

���
������ ������
����
���" .�� �������� ����� -13 �� � ��- � �2-1�-J �

���������� � ������� ���h�
����	 ���������� ����
��
1"- ��" ��� � ������$ ��� � 	���5�� ��������� ����� �
���
���� ������� 
������������ �� ��
��� �!�� ������
���
�����$ �� � ���������� ���
���� ������������ �
��
�� 5��
� ������ ��
�!���
����� 
�������"

%�)�����	$ ��� ��� �������
���� 5����� �����)
�����
��	 ����
����  ������
���$ �� �
���������� �����
�� !��
��� �����
��� ��������	 ��������� � �� 
�����
��������" @�������$ �������
���)������������ ����
��


���
������� �2-1�-J � ����� �������
���� 5�����
��2--11 ���-" /���� ����
�� ����� ����� �
����������
�� !��
��� �����
��� ��
�!���
���	 ��������	 ���������"

%)������	$ ����� ��
����� ����������� �������� ��)
��
��" % ������������ �� ��� ����� ��5� ��� � ������$ ���
�� ����� ����������� �� !��
���� �����
���	 ��
�!���
�)
��	 �
� �������
���	 ���������" /���� ����� ��� �� !��)

����	 ��������� �� ����� �������������� ���������
���������� �
� ����������� �
����� ��
����� �������"i

(�������� 
����	 ���������  ��
������� � ���$ ��� �
��
���
� ���������� �� !��
��� ��� � �����
��� ��!�����)
��	 �������������	 ��������� � ����
�
������ ��������
�)
���� �� ��� 
������� ������" (	��� ��������������� �
������������� ��������	 ��������� ��
���
� ���
����)

��� �� ���" -"

%)��������	$  � ���� ������� ������������� &�������
��������' ����������
��	 ����
���� ��� �� ������
����
������� ����
��� ����� 
���� ��������
��� ����������)
��� �������� ���
������$ ��
�
����� ������	 �!�� �����
�������� !��
����� ��
���
����� �������$ � ����
� �)
���� ��������
����� ����
� ��
������� �������������
!� ������� �!�� ��" .�
 �� 
�������� ����	 ����
���� ��
�� �
� ����
�� ��
� ������������ ����
��� ����� � 5���)

i .������ ��
������ ������ !�
� ���
��� � -6AB �" �"j��
�������$
�
���� � 	���� ��� ����������� �� ����
� ���
�"

3-B #"k"(�������$ ("l"Y�������



��� �������
���� 
���� ��� &��������������'$ ���������)
����� � 
������ � �
��������" #������ �����$ ��� ������)
��
��� 
���� ��
����� ������������� ��������� ��
�
&-1-1 % � ���-'$ �����5����� ������������� 
��� ������)
��
���
����	 ��
��"

/���� �!�� ��$ ����
� ������ ����������
��	 ����
�)
��� ����� �� ��
��� 
������ �������� ����������� �� ��5�)
���$ �� 
����� ����������� �������������� ���������
���������$ ��
����� �������� !��
����� ��
���
�$ �� )

���������� �� �����	����� ��������
���� ������� &..�'$
������������ �
������������ ����
��� �����$ �
�������� �
�������������� � 
������"

���� 	�����%� '���(� �����"����
����� ����5���� ����� � ������ ������� � ����������
���
���5��!� ������ � ������������ 	����� C��������
���$
����� ���������� �
���������� ������� � ������������
	����  ������
��� !�
�5� -11 ��" ��� �!��
��
��� ���$
��� �
���������� ������� ��
����� ��� !������ 	���������
���$ ��� � ���
5��������� !�
�� ��

����� ������) �
�����
���
����� �������� �������!����"

.�������$ ������� 
�
��� ���� ����$ ���!� ���

����� ������
���
����� 	��������� ���$ �
�
�����G

7������������� ��
���
� 
�
��� ����� 
���������
������� �������$ ������� ��� ����!������  � ���� ���
�)
�������$ 
�!�  � ���� 	��������� �������$ 
�!� ��� ���
�)
����� �������" ��� �������$ ��� �����
�$ ����� !�����
&��������  � 1"- 4 - ��' ����������
�
����� �� �� 
�����
��
�!���
���� �������� ���!�
� ��
���
�$ ���
� ����

�
��� ���� ���� �
��������$ � �� �
����� ������� ����)

�
����� ������� �����
����������� � ������ ����� ��
���)

�$ �������� � ����� ��
�!���� ������ �� �������� ��� �"
/�
��� ���
� ����� ���� ��
�� 	��������� ���" %��������
���5��! ������ 	���������� ���� ������
��� -1 4 -11 ��"

#��!������� ������ ��������������$ ���������� ��5�$
����
�
��� �
�
����� ������
���� ���
�
������ � �!
����
�����	����G � ������ 
������� ��������
���
����	 ���)
������ � ����	�
���� ��������� ��� 	��������� ��������)

���$ � ������ �������� ����	!�����	 	��������	 �������$
�����
���� ��������
���
����� 
�������� � ������
�����
�
���������� 	��������� �������"

������ �������$ �����  �
��� ����� ����
 ���
�� � 
��� ����	 ������
����"

m�
� ������� ������
����0��
����� !�
�� 
���
���� �
�!���������� ���
����
���� � 
������� �
�� � ��
���
��)
��� ������� &����������� �
� �������������'" ��� ����)
����� ��� � 
������� ��������
���
����	 ���������
&����������� 
������� �
��$ ����������
�
���� � 
���
� �)
��� ������� � 
�"'$ ��� � � ���������� ���
���� ���������)
��� ��
���
����� ������� ��� ����	�
� �� ��������� �
���
�����" C
� ����� ���������
��� ������ ��
�����
�� �������� �� 
���� � ��
���
����� ������� ��������)
���� ��
������ ������ &�������
�����$ ��
�!���
�����$
�
����������'" C
� 	���� ���!��  ������� ����� ��
�!�)
��
���� ��
����� �����$ ���
� � ��
���
����� �������
���������� �� !��
��� ��� � �����
��� ��
�!���
���	
���������" % ���� �
���� ����� ��� ���$ ��� ��������
���)

����� 
������� �
�� 0 ��� ���������� ���
���� ��
�!�)
��
���)�������
���	 ��
����	 �������" (�����������
������ ������ �������� ��
����� ���� �� ���	 	��������)
���� 
������� �
��" #
���� � ������$ ��� ���� ���������
����� �����	�
�� 
��� ��������$ � �� �
����� ��������

������� �
�� ���������� ������������� � ����
����� 
��)
����� �
�� �������� �� ���	����������"

m�
� ������� ������
���� 0 ��
����� 
����� � ����)
���� ����	!�����	 �������" % �����	 ����� ������
����
���
�
�����
�� ���������� ���������� ���
���� ���������)
��� �������� �
� ���
����$ � �� �� ���� 	�������������

������� �
��" C
� ����� ������
���� ��������  �������
����� ����� ���!������� ����������
��	 ����
����$ ���
��
�� 

���
������$ �� ��
����� ���
� ������� ����
���
� ������� ���������� �� ��5����� &� ������� ���	 ����)

�� ����� � ����� ����	!������ �������'$ � ������� �����)
�������� ����������
��	 ����
���� &�� ��
��� ��������)

��� �� !��
���� ��
���
 
� ������	 ������� ��
����
������'"

@��!�
�� *��!���� ���+ 0 ������ ������
���� �����)
	����" C
� 
������ ������
���� ����������� ��� ��� �����
��5� ���!������� ����������
��	 ����
����" D����� �
����
����� ����������
��	 ����
���� �����
��� ������)
���
��� ����� �� ��������$ �� ��
����� �����
��� ����)
����
���
������ ���������� � ������
����� �
�������)
��	 	��������	 �������" D
�� �����
���� �������� �� ���$
���$ ����
� �� ����������
��� ����
���$ ����� ������)

��� ����������� ������� � ����	�
��� ��������� � ����)

�
����� ����
���� ��
����� ��������$ �  ���� ������
�)
������ ��������� ���
���� ����� ���������" ��������)
����� ��������� ����
��� �� ��
��� �� 
����� ����
����
��������� ������� � ��
� 	���5� ����
�
������ ��������)
���� ��
������ ������" D ����� ������� ������� � ���
�)
��
��)�� ���� 	������������� ����������
���� ���������
����
���$ ����� �� 
����� � ����
���� &��
����' ������
������� �� 
����� �
����� ��
����� ������$ 
�������
������	 ����� ����������� �� 
�������" %������ ������)
���� �� ��5���� 
��� �� �������� *�
�
���+  � ���
�����
����	�
���� ���������$ ���!� � ������ ������ �� 
������)
���� �� ..� ������� 
����� ����������
��� ����
����
�����"

�)� *����
�������&�%� �����% �����"����
/������� ������������
���� ����
� �����	���� ����)
���� �� ����
� ������ 
��	 ����������
��	 ����
���� �
�	��� *�� !��
���� 4  ��
��������+ &���" A'" .����� ��)
��
�� &�-' �� 
��� ��
����� ����� � �� !��
����� �
������)
��� ���������" a��� ��������� ����� ������ ����
�� &�A'

F�����
�
����
������� �� ���)
����� ���!�
�

n���
� ����
������� �� 	�)
�������� ��� �

7��������
��
���


,���������
���

.��
����

�
(

, 6 7

8�	

#������� �
��������� ���������

+��� �� @������������� &6' � ������������ &7' ��
�!���
���� ����)
����� ��������� ��
���
�"
o��� ����
����� 
������ ��� ��� �� ���
����� &�' �  ���
�����
&(' ������������ ��
�!���
���� ���������"

)�*
�� ����� �� &B' A11- 3-I



 ��
����� ���� �5�
5�� � �������" .��
� 
�������  ��
�)
������� ����
��� ��
���
����� ������� ����	�
�� � 
��)
��� �
��������� ��������� &����	 &���" A$6' 
�!� ��� 
&���" A$7' �� �������' � !
���
��� ����� ����	�
� ��������)
������ ���
�� ������� �� 
������� �� !��
������ �  ��
�)
������� ����
���� �  ���������� �� ����������  �
�����
���
� ����" (	��� *�� !��
���� 4  ��
��������+ �� ��)

��� 
������������ ��� 
������� 
������� ������ &

���
��
�� �A'$ ��� � �������� �!�� ������ ���
����� &

���
��
�� ���'"

/������� �	��� ��������� ���
����
��� �� ���" H" n� ��
&��� �����
�$ 
� �� �� �������
� �
� �����)����������

� ��'$ �!���� ������������ ����������� ��������� �
�
����
���
���� 
� ����$ ���������� ���
�
�����
���� ���)
�������
��� ����
��� �����" Y��
������ ������� ���	 ��)
��
���� �����	�
�� � 
� ����� ���
���
�" Y��
�����

����
�� ���	�
�� ���� ����������� 
�������� ���������
�������� &�� ������� �� ��� ��' �  ���� 
�
���� �� 
�� �����"
#
�� ����� ����
� ��� � �������� �� !��
������$ � 
��)
��� 0 � ��������  ��
�������� ����
���" #!� ����
���
���	�
�� ���� ����������$ � ������� ������	 �����
������ ��������� ����
��� &������� �������$ ����$ 

�)
��
������'" %���������� ����������  �
����� ���
� �� !��)

����� �  ��
������� ����
����� �!������������

����� ���������� ����������  �
�����$ � ������� � ��)
������ 

��� ����������� ���� �
���� � ����
����" %� )
!��
����� �  ��
������� ����
��� ������������ ��
���
�
����� �!�� ��" F���������� ���
��� �� 
�������

��	 ����
���� �  ���������� �� ����������  �
�����
���
� ���� ��������
����� � ������� 
��������" % ��)
������ ���
��� ������������ 
�!� ������
�����������
���
������$I 4 6 
�!� �
�����������$-1 4 -A 
�!� �����
��)
��� � 
������$-H 
�!� ������������� ���� ���� -J &����� �
������� ����
�� ��������
����� ����)����������)
��� -3$ -B'$ 
�!� ������� �
������� ��
��� ���� -I � �"
"

#������$ ��� ������� ������������� ����������
��	
����
���� �� ��
��� ����
� ����� ��� �� ����� � ������)
���� ������� ����
� ��
������� �������������$ � ������	
��������� �����
��� ����
����"-g$ -6 #��!���� �
�
���
��
�
��� ����
�$ � ������	 ������ ����
�� ����������
�� ��5���$ ���!� ��
����� � ����
� ����� 

�  ��
�����)
��� �
������������ ����
��� ���������������$A1$ A- �
���)
����� AA 4 A3 � �������������� � 
������"AB$ AI

D���
��� ��������������� ���!�
�� ���������� ��)
��
� ��� ��� ���
�
������	 ���������" C
� ��������	
��������� � ��������	 	��������� 5������ ������� ���
�)
����� ���������$ ������������	 ��������� � ���
�����"
��� ������� ���
�
������� 
��� �� 
����$ ��� �����������
 ����
���� ������������� ������������
���	 
����	$
��
������	 �� ����
�
����� 

��� ��
��" C
� ��
�
����
���������� ���
���� ������������	 ��������� !�
��
������������ ��
	�
$ � ������������ � ������� ��������)
���� ���������� ���
���� 5������� ������� ������
���)
��������� ���
������" C
� ����� ���!����� ����	��������
����
��$ � 
������� ���� �5������ �������
���� �!
����"
D��������� ������ ����
��� � �����	���� � ��
����� �����)
���������$ ������ �������� ����� ����������� ���� ��
�)
��� 
���� ��" #������� ����
�� � ����
� ������� 
������
��
	�
� �����
���$ ��������$ � ��!���	 A1$ A-"

(���	�������� ����
��� �
�������� � ��������������
� 
������ ����� ����
� ��� ���  ��
�������" % ���� �
�)
��� 
���������� 
�������� �
�������� �
� ��������������
� 
������ ���
� ��������� �� ���
�
������ �!�� ��" F���)
������� 
������������ ������� �
�������� �
� ���������)
���	 
���� � �� 
����� ������� ������� ���
� 
�������
�� !��
������ ����
��� �����$ ����� ��
����� �������)
��� � ��������� �������
����� � 
������� ����������	
� �������" k���
�$ ���������� �� 
�������� �
��������
���
� ����� ��
��� 

� �� ���� ���
�$ � ���������� ��

�������� ������������	 
���� 0 �� ��
��� ���
�
����� �
���
������������ ���
�" @�������$ ������ ������ AA

����
� ���
� 
�������� �
�������� 

� ����
�
����
��������� ������������� �������" C�������� ���������)
���	 
���� ���� ����
� ��� 

� 
������������� 
�������
����������	 � ������� � ���������� 	��������� �������"
/��$ � ��!��� AB � ����� ���������� ���
���� �����
������
������ ��
��� � �
����	 �����������	 ���
������ ���
� �	
������� � ������� ����������
��	 �������	 ����
����"
.����
��� ��!���$ � ������	 ���
������  ��
��������
����
��� �������������� � 
������ ����
� ��� 

� ��)
�
�
������ ����	��������	 �������" .������� �����
�
����� ��!��� AI$ ������ ������� � ���
� ����
�������)
��� ��
���
 pqB "

9 9

�	
�	

�� ���

��

: :

6 7

+��� �� .������5�� �	��� ����
� *�� !��
���� 4  ��
��������+"
9 0 ��������
���� �������$ : 0 ���������� ���
� �
����$ �- 0


��� ��
�� ������ ������� �� !��
������ ����
���$ �A 0 

���
��
�� ������ ������� ����
���$  ��
�������� 
������� ����	�
)
���� ���������r ���0 

��� ��
�� ������ ������� ����
���$  ��
�)
������� ���
���� �������"

�

(

��

$;

�

�	

��

+��� ,� (	��� ������������
���� ��������� 

� ���
� ��������
�
*�� !��
���� 4  ��
��������+"
� 0 ��������� ����������
��	 ����
����$ ( 0 ���������� ���
�)
��
� ������� ����
���$ �$ �0���������� 

� � ������� ����������
����������
��	 �������	 ����
����$ $0���������� 
���� ������)
����  �
����� ���
� �� !��
����� �  ��
������� ����
�����$
; 0  ��� �������$ � 0 ������� ����������� ���
��� ��
���
�����
������� �� 
������� 
��	 ����
����"

3-g #"k"(�������$ ("l"Y�������



)� �������� ����
���������
�%" �
�-�����
� ��
�"���� � ��������� �
� "���(�����
�
��
�.����
%�5� ������
���$ ��� ����������� �������� ����������
)
��� ����
�� � ) � !�
�5�� �������
���� 5����� �� !��)

��� �������������� ��������� ��������� 0 �����������
��
����� ����� &�������
����$ ��
�!���
����$ �
������)
���'" C������� 
������� �
�� �����
����� �� ����������
���
���� ������ ������" %������ ���������� �� ��5����
�� ��
��� 
������������ 
������� ��
����	 ������� �
���
���� �������"

#��!
������� ��������� ������������	 ��!��$ �����)
�����	 ���
�
������� 
������� ����������	 �
����	
��
����	 ������� ��� � 
��	)$ ��� � � �����������	 �����)
��	"Ag 4 HB F��������� ��������� �������� ��
�!���
���	
��
����	 ������� �� ������� 
��	������	 ��
���
 � �����)
����� 	���������� �����������"

#!���� ����� ��
����� ������ ����������� � ������)
��� �� !��
����� �
��������� ��������� f-�$ � �������
�� ��5��� 
���
���� ��
��������� ����	�
� � ���������
�
���������� ��������� f1�" .����$ 

� ��������$ �� !��)

����� ����
�� ����� �������� �����$ ������� �������
�1 $ 

���
������ � � ���������� ���� �" .��
��
���� �����$
��� ����
�
����� ��
�
 � ��
����� ����� ������ ��������
��
�!���
���� ��������� &��������� � ��
�!���
���� ����)
����� ���
�� 
21' ��������� �
���������� ���������"
/��
� � ������ ��������� 
������� ��������� ����
���
&�R� �' ��
�!���
���� ��
����� ����� �-&:$ �R' &: 0 ���)
����������
� �
����' � �� !��
����� �
��������� ������)
��� f-� ����� �
�
����� ��
G

�-&:$ �R'2
�
	

�		�:�<	��
� �� ��" &-1'

8
����-
&:'0 ��
�!���
���� ��
����� ���������
���
� �
�
��������� ��������� f-�$ ���������� ��
�!���
�����
���������� ���
� 	 � ��
�!���
���� ������� �-
 $ �������)
������ �� �������� �
��������� ��������
���� ������
��������� f-�$ � ����
������ ������������

<	��
� �� ���5���		���

�
�3

�		�

�8

� 3
���� ����		 � ��� � =�	�	�

��8�

�




 ���

	
� �		 � ��� � =�	��

�
���� ��



$

&--'

�
� 511$-
 0 �������
� ������������ ��
����� �������
��������� ��
�!���
����� ��������� �
���������� �����
f1� � ��
����	 ������� �-
&:'$ =;- 0 ���������� ���
�
*
���+ ��������� ��������� � ������ �� !��
����� ����)
���$ �������
���� ���� �&�$ �' ����
�
�� �����
�� &g'$ �


���� �� 
 ��
��

� �� �
� � �� �

��
" &-A'

���
���� ��������������� � ������� ������� �R ��
)
������ ������ �-&:$ �R' ��� -s �R ��
�������� �����������
��������� j��
������ 

� ���!�
��� ��
���
�$ � �������
��������������� �������������� ��
����� ������� �����
��


�-&:$ S'2
�
	

�		�:�<	��
� �� �� ���
	
�3

�-� �
��		
�8



" &-H'

%���������� ��
����� ��� � �������  ������� �
 ��
�!�)
��
���� ������� ��
���
�$ ��������� ������� �����������

�������������� ��
����� �������� �-&:$ -'$ �����
f<
&�R $ �$ �'fA � ��  ������ �� ������� -" (����������� ���!��)
������ ��
������ ������ ��
����� ��$ ��� �
������� ������)
����� �!�������� ��
���
� � ����������� : ���
� �
����
������

f�-&:$ -'fA2
�
	

f<
fA��
		&:'^

�
	�	 �

��<
	
�
 &-J'



�
���

	�-� �
���		 � �		 � �
�8

�����<	 � � �����<	�

�





�		�:��		 � �:�

&� ��
���� �� �����������	 ���������'  ������ �� ������� -"
��� ����� ���������� ��� 
������� ��
������ ������ ��
..�"

C������� ��
����	 ������� � ��
�
���	 ������������)
��	 ����

�����	 
���
��� 
���
��� ���
�
����� �������)
�����"Ag 4 HB Y������
���$ ��� ��� ������� � 
��	 ���
��" @�
������ ���
�� �����	�
�� ����
������ ������ � �� !������
�� �����
��� ��
�������" 8���� ��� ��
������$ !
���
��� �	
�������������$ ����� ��
������ �� ���
����� � �������)
��
���� ��
����� ����� ���� ����� >`.$ �
� = 0 �����

�
���������	 ��
�!����$ � . 0 �������� ��������� ��"
� ���
������� �� �
������ �����
�� � ���
����� �������


� ���
���	 ������$ �������� 

� ��
���
� [A " @� ���" J
���
����
��� ������������ ���������
��� � ��
������� �
��!��� -A ������������
���� 
����� ������� f�&:$ -'fA 

�
��
���
� [A � �� !��
����� �
��������� ��������� ?1�@
��� ���	 �������	  �
�����" %�
��$ ��� � ����
����������
������� ��
�!���
���� ��
����� ����� 
���
� ���� � ���)
���������$  ���� �����	�
�� 
������� ������ �������
������ � ��� ����
������" F���
������ ��� ��� � ���$ ���
�� � ��������� E���� ������ ���������� ��� ����� ����

�)
��������� ���
� ��!��"

@��
�
��� �������� 
������� ��
����	 ������� �����
��
�����$ ��
� �����
� ������� ���
����
����� ����������
��������� ������� � �������	 ������� ������
�
���� %��)
���� � �� ���� ������������ &��"$ ��������$HI'" C
� �����)
����������� ��
���
������ ����

����� ������� %������

A&:$B$ -'2
	

��8

���

��

���

�
3
B.

�8

�
������	 �:� .�:� .� -�
.$ &-3'

�
� B 0 ����
��$ ����������� ����
����� :$
������	 �:� .�:� .� -� 0 ������� �
������� ��
���
������
����

����� � ����
������� ���
����
���� &����
�
����
������� ������� �
������� ����� �����$ ��������$ �
��!��� H-'r � ���������$ ��
� ��������� ��
���
������ ����
)

����� ����������� ��
����� �������� �-&:$ -'$ ��

������	 �:� .�:� .� -� 
 �	�:� .� -�� �
	 �:� .� -�" &-B'

E������ ������
�
���� %������ ��
����� ���
���� �
��)
�������� ������� ������
�
���� � �� ���� ������������"
#
���� ��� ���
���� �� �
�
��� �������� !����
���$ ��)
���
��� ��
�
����� ��������	 �
�������� A&:$B$ -' ��
��
����� ��
�����
��� ����
�
�����" a��!� � !������� ��
*���
����������� ����
����+ ������� ������
�
���� %��)
���� 

� ��� ��
���������	 ��������	 ��������� &��������$
��
�!���
���	 ��
����	 ������� 
��	������	 ��
���
 �
�������	 ����������
��	 ������������	'$ �� ����
���� ��
�!
����� �� ����� ������������ &����
�� A� �8'" @��!�
��

)�*
�� ����� �� &B' A11- 3-6



����� ����
� ��� �
�
����� *����!
�����+ ������� ���)
���
�
���� &����
� �� �� ����� �������� ,�����'G

At&:
4
$B
4
$�$ -'2

	

�

���

��


:

���

��

A�:�B� -�
 &-I'


 ���

	
��:��:��

��
� �B��B����

�8�




B$

�
� � 0 ��������$ ������� �� �������� 

���" .������)
��� :

4
� B

4
����� ������������� ��� �
���������� ����
�)

���� � ����
�� ��
���
������ ����

����� ��������������"
7����� ��!��� HI ���������
��� � �������������$ ���)

������ � ������	 -A$ Hg$ ��������
� ������� ������
�
����
,����� 

� �������������	 ����
���� ������� ��
�!�)
��
���	 ��
����	 ������� � �
��������� ��������� ?1�@
��
���
� [A " F� �
����� �������� ��� 
��	 �������	  �
��)
��� ���� �����$ ��� ����-2-J6 �� ����� ��� 
���
� ����$
� ��� �-2J6JJ �� �� �����
�� �� ����� ��
������" @�
!�
�5�	 �������	 �����	�
�� �������������$ ��
���� �
�� ���
���� ����
����� ��
������ ������" E� �������
������� 
������� ��
�!���
����� ��
������ ������ � 
��	)
������� ��
���
� � ���������� �� ���� ��� � ����� ���
)
������� ���" %����
� ����� ����
�������$ ��� ��� ��� ��
*�!���+ ��������
���	 �� �� 
����	 ��������� E����
��
������ ������" 8���� �� �� !������� �� ��
������$ ���)
������� E���� ������	 ����� !
� ��� �� �" ��� ������
������������� ������������� �
� 
�����������$ � �� �
�)
���� ���� ����� �!�� ��������� !�
�� 
���
� ������� ��
)
����� ������" /���� �!�� ��$ 

� 
��	������	 ��
���

��������
���
����� 
������� ����� ���
������� ��� �� )
!����� � ���������
���� ��
����	 �������"

C������� ��
�!���
���	 ��
����	 ������� � ����������
	���������� ����������� 
��	������� ��
���
� ��
� �
�� !��
����� �
��������� ��������� u1�@ �����
����� ��
���������� ����

���� ���
��� ������������ *�� !��
�)
��� 4  ��
��������+" /���� ���
���� ��
�����  ����������

������������� �����
� &1 ' �� ����������� �������
� ���
�
�� !��
����� �  ��
������� ����
����� &�-'" @� ���" 3
���
����
��� ������������
���� 
����� � �� �
����� ���)
����� ������� ���
��� ���
���� ������$ �� ����� �
��!��� H6" ��� ������ �� ��
��� ��
����� ������� ���
���
������������ *�� !��
���� 4  ��
��������+ 

� 
��	����)
��	 ��
���
 ��� �� 
����	 ���������	 �� !��
������ �
 ��
�������� �������	 ����
����" F����������� �������
���
��� ��� 
������������� �
����������� 	���5� ���
�)
������ � 
������ ������������ !� ��
�������	 �������)
���" #��
������ ������������� ������ �� ������������
�)
��	 ����� ��� ��
�	 �- �!��
��
��� ��
������� ���	
����
����" &% ������ H6 ����� ��
������ �� ���
���������"'

% �����	 �
���������� ������ ��
�!���� ������ � 
��	)
������� ��
���
� ���
����
��� ��� ��
�!���� 
��	 ����$
���
������	 ���������" % �����	 ������ �����������	
��������	 ��������� ��
�!���� �
�� ���!�� �� ���������)
����" /�
��� ��� ���
���� ������� ��
����	 �������
����� ��������� ���
����
���� � ��
�!����	 � ���������
�����  �����"

������ �� 
������� ��
����	 ������� 

� ���������)
��	 ��
���
� C
� ������ �� ���� ������ !�
� � ����� J1


������� ��
�!���
���	 ��
����	 �
����	 ������� � ���	)
������� ��
���
� &vwA'" % ������������
���	 ���
�
���)
���	 ����� �������
 �� �������� ������� ����
�
�����
������ ���������r �� !��
����� ����
�� ���

�������� ��
��� ����$ ��� �� ��
�
� ���
����� �
�����
�������� ��
���
� �� �������������� ���
��" %����
�
����������� ��
�!���
���� ��
����� ����� �� 
����� �
�
��!��������� �� !��
����� �
��������� ���������"
%���� �� �� ������ ������ !�
�� ����
�
����� � ����
����)
���� �� !��
������ � ��������� �
��������	 ���������"
F� �
������ � ����
������� ��
����� ����	�
 ��������
�)
��
����� ���
��!��������� �
��������)��
�!���
����

������� �� ����
������ ������ � ���	�����������" �����)
������� ���� �
� &� ������� ��
����
�
�'$ ��� ����� ����)
	�
 ��������
�����  � 311 ��"

% ��
���
� vwA ������� ��
���� � ����
������� ���
�
������� �� !��
������ � ��������� �
��������	 ������)
���$ ��� 
��� ��������� ������������� �� ��� ��
�
� �
��)
��� ��
���
�" (
�
�����
���$ ����� ��
�����$ ��� 

�
�����������	 ��
���
 ����	�
 �� ����
������ 
��������)
���� ������ � ���	����������� !�
�� �����	�
��� ���!
�)
 ���
��� � ������ ���5��!� ������ &311 �� 4 A ��'" C������)
��
���$ 
������� ��
����	 �������$ �����
������� �
����

����	 �������������	 �����
��$ ��!
�
�
� 

� ���)

���:� -��� 0

��� ��� :

���:� -��� 6

���:� -��� 7

+��� /� C������� ��
�!���
���	 ��
����	 ������� � ��� �����
�
��������� ��������� ?1�@ ��
���
� ��
�G ������
�
���� �
��)
����� ����������� f�&:$ -'fA ��	��
���� �
�� �� ����������	 : ���
�������	  �
����� �-21 &6'$ H1 &7'$ B1 �� &0'"

�

���

	��

1� ���" �
"

����� ��� 	�� �-� ��

+��� 0� F������������� ����

�������� �����
� � ������������	
*�� !��
���� 4  ��
��������+ 

� ��
���
� ��
� � �� !��
�����
�
��������� ���������"-A

/���� 0 �����������$ ������ 0 ������"

3A1 #"k"(�������$ ("l"Y�������



��	 �
����	 ��
���
 &��"$ ��������$J- 4 JJ'$ � �� ���	 �
����	
����� ����

���� �����
� �� �����5�
� �����
���	 ������)
���
" % �������� ������� ���������� �� �
����� ��!��� JA$
����������� ���
�
������ ��������
���
����� ��
�!�)
��
���� 
������� ��
���
 � �
��� � �������� ����������
��������� � �
���������� ��������� 5- � �������� �
���)
������ ���������" % ������������	 

���
������ ���  ��
�)
�������$ ��� � �� !��
������ ����
���� !�
� ������
A1 ��" @�!
�
�
�  ���	����� ����

���� �����
� ��� �� )
!��
���� ��
���
� � ��������� 5- � � !����� ��
�!���
�)
��� ������� s-H11 ���-" %����  ���	���� �������
� 1"I ��"
7��
� ���� �
$ ��� �������� ��
�
 � ����

���� ������
��
��� 
�� &��������������� ������� -B1 � A11 ���-' � Jg
��
�!���
���	 ��
" /���� �!�� ��$ 

� !�
�5�	 ��
���

����������
��� �� !��
����� ����
��� ����� �� 
�����
��
�!���
���� ��
����� ������$ ��������� � ���������)
���� ���
� ��
�!���
���	��
" ���� ������ ���� �����$ ���
������������� 
������� ������ � ��
���
����� �������

��� � ���
������������ ���
� ����� ����� ��	�������� �
���������
��� ���5��!�"

� ���������� ������� �� ���� ������������
����
����
�$ �� ��
����� �!�� ������� �������
���� ��
��)
��� ������ � �������������� �	 
������� �� ��
��� �
�� !��
�����$ �� � � �������� �
��������� ���������"-I$ J3

������������
��� ��!
�
����� 
������� �������
���	
��
����	 ������� 

� ��
���
� vwA � �������� �
������)
��� ��������� �

��������� ���" B" ��� ��
��$ �����
$
���������� ���
���� �������
����� ��
������ ������$
����� ��
 !�����" ������������ �����
�
� � ����
� ���)
���� ����
� ���� ��������� �����
������ ������������
��������� �����" %� !��
����� �  ��
������� ����
���
���
� 
������� ��
��� ���� ��
 ��
�� J3� 
��� � 
����"
C����������
�  ���������� ��
� �������� �
������� ��
�)
�� ����  ��
�������� ����
��� �� �-" #���
�
����� � 
����  ���������� �������
���� ���������� �����
��� �
�������
����� �����������$ ��
�������� ����
���
�
���������� �������
����� �������������"

% ��������� ����� ����������� ��
	�
�$ �� ��
�����
�!�� ������� � 
������������ ��
�!���
���� ��
�����
������ � �������� �
��������� ���������" @�������$ ���)
������
��� � 
��	������� ��
���
�� �� �������� ����
�
������	��
������ ���5���� ���	 ����
���� � ����������
)
��� ���������� �� ��5�����"JB 4 Jg .��

������� ���� �� )

���� ��
�!���
���	 ��
����	 ������� � �����������	
��
���
�	 � �������� �
��������� ��������� � ��������
�� !��
���� ��� ��5�$ ��� � ���� ������ 
���������� ���	
��
���
"J6$ 31

F��������� ��������
���
����� 
������� ��� ��
�)
��� 	���������� �����������" @����� ����� � 
��	������	
��
���
" @��!�
�� ���������� ������ 0 ���
����������

��
���
� v=[ &���" I'" C
� ���� ������� ����� ����� ��� �)
����������� ����
������ � ������ ��������
���	 �����	
&���" I$6'" C����������
� ��� 
������� ����	�
���� ������)
��� ]v=
[_x$ ��� � ����������� �������� �!�� ������ ���)

���� ������� ���
���������� 0 ����� ������" C�������
����	�
���� ��������� 
��� ����

������� ���
�� �� ���)

����� ���
���
��" Y����5���� ���
���
� ��� ��� �
*����������+ ����� ��
������ ������ �� 
����� �
������)
��� ��������
���� ������" %�������$ ��� ������ ������$ �
������� ������������
��� � ���
���� ������� ��!
�
�
�

������� ��������
���
������ 
�������$ ��������
��)
���� ���
��!���������� �
���������� ����	�
���" .��)

��� 0 ���� ������ 0 �!�� �����$ ���
� ��
����� �����
��
	�
�� � ����� ��� ������������" y�
� !� �� ���
� 
�
�
�� ������������� �����������$ �� �������� ���
� !�
�����������
���� 	������� � ���������� ��������$ �������
����� ������� ��
�!����$ ���������� �� �����������
���
��!���������� ����	�
�" % ��������������� �
���� ���)
���� 
�����" ���
� ��
����� ����� ��	�
���� 
�
��� ��
�!
���� ��� ������������$ ��	�
 ���
���� �� ���
���������"
/���� 	������� �������� ��� �� � ��������������$ �������
�� �� ����� ��� �������� �����������" y�
� ����
����
�������� �� ���� �� �� ��
����	 �������$ �� � �� �
�����
!�
�� ����� �����������
���� ��������"

�

�

�

�

�

(����
$ ���" �
"

� �� �� �-� ��

+��� 1� ������������
��� ��!
�
����� 
������� �������
���	
��
����	 ������� 

� ��
���
� vwA � �������� �
���������
���������"-I

9
6

(

�

:.�������

� � 	� :� ��

(����
 7

(����
 �

�� � � � � �-� ��

�� � � � � �-� ��

+��� �� C������� 
���������� v=["3-

6 0 ������ ��������
���� ������� ��������� &�' � �� !��
������
&(' �
��������	 ���������r 7 0 �������� �����
���� ���!�
��	
������ v�r 0 0 ������������
���� ��!
�
���� ����	�
����
��������� ]v=
[_x"

)�*
�� ����� �� &B' A11- 3A-



#������$ ��� ��
�!���
���)����������� ������� ��


�������� ����������
��	 ����
���� ����� �����	�
��� �
�
����	 �������	 � �� 
����	 ���
�	" .�� ����������
����	 ������� ����
� ������������
��� ��!
�
��� ����)
������� ��
����� ������ � ���
����	" .�������� �����
�
����� ��� �������G �����
 ztA[A ��� �������������
���
������$3A ������� ������� � ��
���
� A)&A�)��
�������)
��
'!�� ���� �
� JA � �������$ �������������  � ���������
���
�� ��������  �����"3H

% ������ �
���� ��
���
� ztA[A �� !��
�
���  � ����

��	��������� ���
������ ��� �!
������ ����������
���
����
���� � ������� 

���� ��
�� H1g ��" 8� ����� ����5�
-11 �� �!�� ����� ���!������ ��
���
ztA ���
���
� ��
�
� �������������� ��
�!���
���)�� !��
����� ���������
�
���������� ����� C�"

% ������� �������� ������� � ��
���
� A)&A�)��
�����)
����
'!�� ���� �
� JA ���� B1 �� ���
� �� !��
���� ���!)
��� ����
���� ��!
�
�
� ���� ����������  ���	�����
����

���� �����
����� �
�����������" 7����� �������$
��� ��!
�
����� ����

���� �����	�
�� ��� ���
� ����$
��� ���������
��� ������� �������� �������" 7��
� ����)
 �
$ ��� ��
��� ������ ��
�!���
���� ��
� &--g$ A3J$ Ag6$
3A6 ���-' � B6 ��������� � �� 
���� ��
�!���
����� ��
��)
���� ������$ � ���������������� ��
�
 � ����

���� ������
��
��� 
�� ��
�!���
���� ��
� &--g � A3J ���-'" %����
 ���	���� ��
�
� ��
� � �������� --g ���- ������
���
1"H ��$ � ���
�� � 
����	 ��
 0 �- ��"

/����� ������� ���
����
��� ������
����������� � �)
���� ���� ������
����� 	�������� � ��
������$ � ������
� ����� ���� �� !��
������ --)D��)������
� � ��������
�
��������� ���������"3H k�
���
� --)D��)������
� �� )
!��
�
� ����������
��� ����
���� � ������������
�
����

������� ����������  ���������� ���
������ ���)

���� � �����
�� 331 ��" #������ 
�� �����	 ����������)
��
���	 �����G -' ������� ���������  � A11 ��r A' ���
���
������� �!�� ����� � �������������� ��
�!���
���)�� !��)

����� ��������� ��������� �
���������� �����" @�
������G *D����� 
� ��
�!���
���� ������������� ������
��
� � ��������� ���
��  ������+ 0 ������ ��!��� 3H 
���
��
�����
���� �����" #�� �������$ ��� ����� ����� ��� �)
�����������..� � ��
����� ����� ����� *�������������+ �
�
���..��� 
�����$ � ��� ����� ����������� ���������
��	�
 ������� &1"BI' �� �������� ������� &A11 ��'" %�����)
����� ������ ���������  ������ �� �������� ��
������
������ � �!
���� ��� ������������" y�
� �����5��� ���)
����� 
������� ��
������ ������$ �� ��������� ��	�
����)
� ����� ���� 
�
��� �����5�����" C
� ��
�����
����
���� ������ � !�
� �����
��� ����������
��� �������)
����� �� ����� ����� ���� � � ���
������" Y������
���$
��� � ����� ���� � � ���
������ �����
�� � ������ ��
���
���� 0 !�����
������" Z�
� ���
��
�����$ ��� ��)
��
���� �������� 
������� ��
������ ������ ���
� �� !��)

���� � �
���� � ���
������ ����5�$ ��� � �
���� ��
��)
����" ������������ ��
����
�
� ���G ������� ���������
��

����� & � B11 ��' � ����� ����5�� ��������� ��	�

&1"AA'" .������ ������ ���5
� � ����
�$ ��� ���������
��	�
 ����
�
����� 
�������� �������$ � �� ����������
��
�!���
���� ��
�������$ ��� �����
��� �����"

D������ ��
 ��!��$ � ������	 ��!
�
�
� �����������
��
����� ������ ��� � ������ �
���������	 ������� �
����������
��� � ��!���������
��� ���5��!�	 ������"
% �������� �������� ����� �������� ��!
�
���� ��
�)
!���
���� ������������� ��� ���
�
������ ����
�������)
��� wzp � �� �$3J ����
���������� {XA&zw'6 &��"33' �
zM&zw'B $J- ��������
���
������ �������� �������$3B

����������
��	 ��������� � ��������	$3I �������� �
���)
����"3g 4 BA @�������$ ��� ���
�
������ ����
���� �����)
����
!�� �
� � ������������
���� &|z}' �!��������

����

���� ��� 
������������� ��� ���
������$ ��� � �
��)
���������"36$ B1$ BA 7����� ��!��� B- ��� � ������ 
������)
������������ � ����
������� ����
� ���
� �� 
�����

����� &���!� �
$ -)	
�������
��$ E)����
���
��' �
��������� &|z}$ 	
�����
$ �
������
' �
��������" Z�
�
���� ���$ ��� 

� ���
��� ����������� ���������$ �� ���)
���� �� �����
� 
�����$ ��!
�
����� �
�� � �� �� �������
����

���� � �����
� �
�����������G 

� |z} -33 ���-

&�����
 ����

���� A-3 ��'$ 

� 	
�����
� -Ig ���- &�����

����

���� -gI ��' � 

� �
������
� A-A ���- &�����

����

���� -3I ��'" 8�����$ ����

���� �!��
��
��� �!��)
 ������� ��
�!���
����� ��
������ ������$ ��� ������ �
�� !��
����� ����������� ��������� �
������� � 
������)
����������� ����
����"

(
�
��� ��������$ ��� ���������� ����
�� 
� �����
������������� �� ����	������� ���������� �� ��5�����
�� ��
��� �� �����	 �
����	 !� ��!
�
���� ��
�!���
����
������������� ��
����� ���������� �� ��
��� �! �!�� �)
����� ���
����� � ��!�
� ���������$ �� � � 
������� ����)
	�
���� ���������" /���� ���
�
������ ����� ����
� ������)
������ ��
�
 � �� ����� ���
����
���� � 
������� ����)
	�
���� ���������" % ������ �����
�$ ��� ��������� � � ���)
��� ��������� �������� �
������� � ��
���
����	 �����)
��	G � �������	 �������
�����	 ����	�
�� � ����

�������)
�����	 ���
������	$BH$ BJ �����!������  ���
�� � ������ )
!��
����	 ����
����� �� ��� ����	 
������)����������	
����
����	$36 4 I1 �� 
�
���� � �����!������  ���
�� �
����
����� ��� ����	 
������)����������	 �������
���)

�	"I1 4 I3

D��
�
������ �������� �
������� � ����
����� �� ���)
 ����	 
������)����������	 ����
����	 � �������
�����	
����	�
�	 � ����

�����
����	 �� ��
�
� ��
����� ���)
��� ���������� � 
������� ��
������� �	 
���
�����
���������"B- 4 Bg ��� ���
�
������ ���� �
�$ ��� ������
�������������� ��
�������$ ������ ��
� ������ 
�!��)
������� 
������� 
���
�� ���
�"B1$ BH$ BJ % ���	 �� ��!���	
��� ��� �� ��
������������ �
����
����� ���!
������
&����������� �
�� ���
��� ������� ��������
���
����	
��
�!����' 

� �������� ���������� �������� ����
�������"

C
� ����
����� ��� ����	 �������
���
 ������� �����)
���$ ���
�  � ���� ����������� ����	�
� � ��������� ������)
��� ������� �!�� ����� 
���
��� �� !��
����� ���������$
�������  ���� ����	�
�� � ��������� � ���������  ���
�"
����
����� ��� ����� 
������)����������� �������
�)
��
� *���������+ ������� �� 
�
����  ���
�� �
����������������� ������"I-$ IA .������ �� 
�
����  ���
��
����� �����	�
��� ��� � ����)$ ��� � � ����������
���
���5��!� �������" % ��!��� I3 ��� ���� ��� �� �������
�� 
�
����  ���
�� ���
���
� �����)�
��) ���������� ���)
������
���������" 7����� � ���
� ��
����������� 
���)
���� � �� 
����	 �����)�
��) ��������	 ���������
���)
������	G qTJ~tA $ :XqTJ~$ qTJ~t

��
� � |z} G qTJ~tA &qT 0

��������$ ~ 0 ��������' ����
�� *�� !��
���� 4  ��
���)
�����+" % ��������  ��
�������� ����
��� ����
� ���
�
��������������" F�����������
� 
����������
���� ���
�)
����� � �������
���� �!
���� Hg1 4 B11 ��" .�
 
��������
����������
���� ����
��� � 

���� ��
�� B-1 �� �� !��)

�
��� ��������� F-&�� 4 �' ��������� �
������� 0 ��
�)
��
� ���������$ 
������ �
������� �
���
� ��
���
�
���������" #!�� ������ ��������� � ���������  ���
�
F��qT^ � 
���
��� �� !��
������ ��������� F&�� 4 �'
�����	�
��  � ����� �A11 4 A-1 �� � �
���� qTJ~tA �
:XqTJ~" #
���� � �
���� qTJ~t

��
� � |z} G qTJ~tA ����	�
 �

��������� � ���������  ���
� �����	�
��  � ����� ��
����5� -1 ��" F� 
����� ���5��! ������� ����	�
�$
��������$ �!��
��
�� �� 
����� ��������������� ��!)
������ ������������� ��
���" #������$ ��� ����	�
 �

3AA #"k"(�������$ ("l"Y�������



��������� � ���������  ���
� �����	�
�� !������$ ���
��
������� ��
���
 ����������
�" .����5���� ��������
�������� �
������� ��
 ��������� ��
������� ��
���
 ���)
�������
� ��!
�
����� ����� � 

� ����
����� �� ��� ����	
����
�����"BA$ B3 C
� �!h������� ���	 ������ ���!	�
���
����
� ����� ����� ��
	�
� � ����
������ ���
����
�)
���� � ������� �������� �
�������"

C����� ������� ���
�
������ 
������� ����	�
����
��������� !� ��!
�
���� ����������	 ��
����	 �������
����� ����� � ��
� ��!��$ ����������	 ��5���� ������� �
���$ �� ������������ �
� �� ����������� ��	��� ��
��������
����� �������" (���������� ������� ��
�������
�� ���������	 ���$ ��� ��������
���� ������ �
�
� ����)

����� ������� ����� ������������� ������� ���
�
���������� ��������
���� ������� 

� ��������� � ���)

�����" % ��������	 �
����	 ��	��� � ������� �
�����
���������� 
���
��� ������" @�������$ ��	��� �� ����)
�����
� �������$IB ��������� II �
� ���
������	 ������� Ig

�����������" ��� 
��� ������� &�������������� � �������)
�����' ���$ ��� ��������� � ��������� �� ���� ��� ��
�����	�
�� � �� 
����� �������" k�	��� � �����
� ztA[A
��� ������������� �� !��
���� 3A ����������$ ��� ��
)
�����
����� ��
�� �������� ������� &�31 ��' � �!�� ���)
���� ���
���� � �������������� ����������� ���������"
#
���� ����� ���������� ��	��� � ������� �
����$ 

�
����� ���!	�
��� ����
� � ����� ������� ����������
�� ��5�����" .������ �������$ ����������	 �� ��������)
���� � ����������� ��	��� ���$ ���
����
��� � ��!
" -"

.����� ������ ��������� � ����	���� ���!���
��
����

��$ ������� 5����� ����
� ��� � �������� ��������)

� ������ � 

� �� 
���� ����	�����	����

������	 �
����
�� �� 
����	 �����	�����	" E��������
 ���	 ���
������
���
�
���
� � ����������� ����
�� ����������
��� �����)
��������" @�������$ � ��!��� g3 ���
�
���
� ����	!������

������� ���������������� {XA&zw'-1 $ � ������ �� ���
��� �� ����

�����

 � ����

�
����
$ �����	�
����  �
����� ����������
" C������� 
���������� k&(#'B
&k2zM$ �$ {O' � ��������	 � ����� gB � ����
� �������
����������
��� D�)�������������" .��� ���$ ��� ���
YE)����
� � ��������� �������� ��
����� ��!��� �
���
������ (#$ ������� �����	�
�� ����� ���  � AJ1 ��" .�
)
��!��� ������
� ����� �����
 q;&zw'3 � �� ���� �� �"
% ��!���	 I6$ g1 ���������� ������ ������G �
�� �
� ��)
���
��� (#)
����
�� �������� ���
� ������ !��
�����
/����  ����� ������� ����������� �� 
�������"

% ������������	$ ��������	 � ������ I6$ ����
� ���
�
����
��� *�� !��
���� 4  ��
��������+" %� !��
�����
����
�� ���
 ������� 

��� ��
�� J11 ��" %�
�
�����
���
������ 
��	 ������� �!�� �����
��� ����	�
���
��������� � �������� �� !��
���� 31 111 ���-" .��!���
����
�� ���
 ������� 

��� ��
�� g11 �
� J11 ��" ( ��)
����� ��������
������ ����)������������ ����������)
��
� ���� ��� ��������$ ��� � ���	 ���������� �����
�
q;&zw'�G &G2143'" ������������ ���� �
�$ ��� �������
��!�
� ���	 �������� q;&zw'�G &G2A4J' ����� �� ��
�)
������ � ������
��� �-11 ��" &%��������� 	�������������
����� �����
�� �������� �� 
����������
�"' k��������
�����
�� ��������������	 �������� �
������ �� �������
��������
��� ��������� �����
� q;&zw'�� �� A1� 3 �� 

�
q;&zw'�$ �� H1� 3 �� 

� q;&zw'� � �� B1� -3 �� 

� q;&zw'�"
/�
��� 

� q;zw � q; ��!
�
�
� ������������ 	��������)
����� ����� �����
�G ��� ���� �������� �!�� ������ ������
��
� � �����
����� � ��������� ��!�
� q;zw$ � ���  �����$
��� 
���������� q;zw ��
����� ��� ���
�
����� ��������$
������� ��������
����� � 	���������� �������� AH1 ��"
7����� ���

���
� �
�
����� ��
�
� 

� �!h�������
������������
���	 
����	" .��
� �� !��
���� �����	�
��
����������� ����������� ����	�
���� ��������� � �������
�����	 A1� 3 ��$ ��
�
����� ���� ���
��������� ����������
���
� �������� ���� q;&zw'J � zw ��������
��� ��������)
���� ����������" .�� ����� ��������� ����	�
���� ������)
��� ���
� ���
������ ������� ��  ��
�������� ����
���
�����	�
�� �!�� ������ ���� ��
���
�������
���
�$ ����)
��� �����
����� � �!�� ������� 
������������� ����
q;&zw'�� � (#" a��� H1� 3 �� ���
� 
������� �� !��
��)
���� ����
��� �!�� ����� ����� ������������ ����	�
����
��������� &��������$ 
�� 
����
� (# ��	�
���� �� ���
����)
��	 ��������
��� ������������ ����������	 �� ����� q;'"
.�
 
��������  ��
�������� ����
��� �!�� ����� ���
��
���
����� ��
���
�$ ������� �����
����� � �!�� ���)
���� 
������������� ������� q;&zw'�� � 
��	 ��
���
 (#"
.���������� ��� �� �!h������ �����	��
���� 
���������)
��	 �������� q;&zw'�� � q;zw^" % �����	 ���� ��
�
�
��!
�
����� ���� ���
����
��� *��������� ��
����+ ���)
������� ���
���� ����	�
���� ���������" /���� �!�� ��$
���
� ���
������ 
��	 ������� � 

���� ��
�� J11 ��
������� ������ ������ 
����
� zw  � �-11 ��" /�� ��� ���
 ������� ������������� ����������� ���5��!� �����
� ��
�)
!���� ��� � q;�(# &�������� �������
  �������
g1 4 -11 ��'$ �� ������ ���5
� � ����
�$ ��� �������

q;&zw'3^A 8	 q;zw^Jzw

��������
����� �� ����������� ��	��� ��"
��� �� ������� ���
�������� ����
��� � ���
� �

��!��� g1" Z�
� �!�������� ���� ���
�
�����
���	 ������)
��� � ����������� ����������� A-$ -3$ H1$ JI � HH11 �� ���
�

������� �� !��
������ ����
���" #
���� ������ ���!�)

�� !�����	 �������� ������ �������
� �������������
��������
���
����� ���������$ �����	�
���� � �� !��)

����� �������� q;&zw'3 � �!�� ������� � �� !��
�����
�
��������� ��������� ��������� ���
���� q;&zw'J "
7����� �������$ ��� ������ ���
�� ������ ������ (#$ �"�"
����	�
 q;&zw'J � q;&zw'H �����	�
�� � �������� �
������)
��� ���������  � !�
�� 

���
���� ����� &H"H ��'" #!��
��
�� �������� ����������� ��	��� �� �������$ ��� ���5
� �
����
�$ ��� ����� ��	��� � �� ����� �����"

%���
� ������������	 ��!�� �������������" #
����
�
�
��� ��������$ ��� � ��!��� g1 �� !��
���� ��
���
�
q;&zw'3 ��������
�
��� ��� �
���������� ���
������ ��


���	 ��
� �ABI ��$ � ��!��� I6 0 ��� 
��	�������� ��


���	 ��
��J11 ��".������ � ���
�
��� �
������
���
�
q;&zw'3 ���
� �����  ������
��� !��
�5�� ������� �� !��)

���� �$ �� �����$ 
����� ��������� ��	�
���� ��
�!�)

2�$��-� �" .������ �������$ ����������	 �� ������������ �
����������� ��	��� ���"

F������ �- $ k�	��� � -$ �� (��
)
�� ��

q;&zw'3^A 8	 � J11 ���������� �-11 I6
�q;zw^Jzw

q;&zw'3^ 8	 �
�q;&zw'�� ^zw$ ABI (���������� �-11 g1

q;&zw'J � q;&zw'H^zw �H111
T�T?O)zJtg � AzAtJ � /� �� �I11 g-
&� �������� �
������)
��� ���������'

m��
�������� � ����������$ �A11 gA
� ���
��^!���
��� �����������
&� �������� �
������)
��� ���������'

C��	��������� ����	�
 H11 4 J11 /� �� �31 gH$
� A$A�)!�����
��)H$H�) �-1 111 gJ

��
;

 

)�*
�� ����� �� &B' A11- 3AH



��
����� ��
������ ������" ����� ����$ ���������������� �
�!��	 ��!���	 �� ������
�����
� ��������� �� !��
������
����
���$ 	��� � ������$ ���$ ��������$ ���� �� !��
��)
���� ����
��� ����� �����
��� � ���
������ ��	�
� ���)

���� � ����
�$ ���������� ����������� ��	��� ��" /����
�!�� ��$ ������ � ��	��� �� �!���
����� ������� ��������
��������"

%����� ������ 0 ������� ��������� ��
��� ���
�!�)
���� � �!�� ������� 
��	 ��
���
 ���
���"g- % 
���������
�!���
����� 
�� ��	��� �� ����� ������� 0 ����������
&����������� �����
�� %�
���
� 4,������' � ��������)
��� &!���
���
���� 
��	���
����� ��	��� �'" D��
�
����
�������� ��!�
� !���
���
��$ ������ ������ g- ���5
� �
����
�$ ��� ������� ��������
����� �� ������������
!���
���
����� ��	��� ��" #�� �������$ ��� �!
� � ���)
5��� !������ ������� ��!�
�5�� ��������
���� ���
&J ���
 ���
��-' 

� ������������	 �!�� ������ 0 !���)

���
��"

/����� ������0 ������� �����
� ���
�������� � 
����	
���
������	 ���
������"gA ������������
���� 
����� �
����������� ������� ���� �
�$ ��� ������� ��������
�����
�� 
��� ��	��� ��� 0 ����������� � ������������ !�)
��
���
�����" .� ������ �������$ ��
�
� � ��
��� ���)
����� ������� ������� � ������� ��	��� ��� ����
�
�����
����������� ��
���
����� ���������$ 
���
� ����� ����)
����������� ����
���� � ������� ��������
����� !������"

% ��!���	 gA$ gI �!���
��� ���!
��� ������ ����������)
��
����� ��������$ �� �������� ����� ���������� �������)
��� ��	��� � �������" .������ �������$ ��� � ����������
������� �
������������
����������� �����
��� ��� ��0
�����)�� ������$ �!�� ����� �����" #
���� 

� ����������)
������ ������� �
������������� �� ����
�
���" 7�����
��������������	 ��!�� �������$ ��� ���������� ��������

�
��� !��� ��� �� � ���������� 5��
�� 
������� �
�
�
����
����� �������" ���  �����$ ��� ��
��� 
������� ���)
���������	 �������� � ���
���� ������������ ����
�
���
��������� ������������".�
�������$ ��� ������� �������)
����� ������� �!���� ��� ���
� ��
��� �� ����������..�"
% �����	���� ���
� ���� ����������� �
� ������������
��	��� �� �����  ������� � �� �����!� ��������
����
��
������ ������$ � ���������$ �� ������� ��� �������������"

.��
�
��� ������ ��������� � ���
�
������� ������)
��
���
����	 
��	��������	 ����	�
�� � �
��������)�� )
!��
����	 ���������	" % ��!���	 gH$ gJ � ���
� 
��	������)
��� ����	�
 � ��
���
� A$A�)!�����
��)H$H�)
��
�" Z�
�
�!��������$ ��� ����� ����	�
 ����� ��������
����� ��

��� ��	��� ���G �� �
�����
������ ����������� � 
��	)
���
������$ ��
�������� 
�� ���
�
�����
���� ���
��
�
������������ ����	�
�"

���������� ������� � ������ ���
�� � 
��	���
�����
�������� ��������
�����  � ������� �-11 ��$ � ���
�
���
���
��  � �-1 ��"

(����� gJ ��������� � ������  ���������� ����5����
��	�
�� ������� �� �� 
����� ����
�� �� ������� �� !��)

����" .��� ���$ ��� ���
������ ��
�!���
���� ������� �
�� !��
����� �
��������� ��������� 5- �����
�� � ���
�)
����� ����5���� ��	�
� ����) � 
���������������	 ���)

�����" .����������� ����������� ��	��� �� ��� �� ��	
�������	 �� !��
���� ������ ��� �
� � ���$ ��� ����������
��������
���� !����� 

� ������ ���
��$ �� ������� �!��)
 ����� ����������������" .���������� � ���	 ���
������	
�
�������
�����  ��������
� �����
�� � ����$ ��� �����
����� ��
��� �
����������� ����	�
"gg ��� ���� ��� ��
������� � ������ ������� ��������� ���� � ��
���
�
B)����������!���
)A$A�)!�����
��)H$H�)
��
�" #
��������)
��� ����	�
 � ���� ��
���
� �����	�
��  � ����� �-31 ��"

C����� ������0�������� �������� �������� � 
�����	
I)� ���
�
�" ��� �������� ����� ������������� ��� ��)

�
���� ��� � ������ ��������� ���� � �����	 C@�" % ��)
!��� g6 � ���
� ���������� ���
���� ��������
���
�����
��������� ���� 
������ I)� ���
�
�$ ��
������	 
�� ��� �
v�t" k�
���
����� ���������$ ��
������� �������
�
���� � 
��	 �������� �
�
�����G

.�
 
�������� ����������
���� ����
��� �� 

���	
��
� H13 4 H-1 �� 
�����$ �!�� ����5���� � ��
���
�����
�����$ ����	�
�
� � �� !��
����� �
��������� ���������"
D��� ���� �� 
����	 �������� ��
 
��������  ��
����)
���� ����
��� &

��� ��
�� B13 ��' �����	�
�
� � �� 
��)
��� ���
� 
������� �� !��
������ ����
��� �������
�������" F� �
���� ���� ���� ������������
� ��������
��)
�������)�������������" E���������
��� ���������� �� ��)
5���� �� ��
�
� ����
�
��� 
������� �������� � ���
��
�������
���� � ����
�
��� 	����������������� ������� ���	

������� � ���������� ����������
�" #!��������$ ��� ���)
��� ���
�� �������� ������� ��������
�����  � �����
���
����� ����������
$ � ������ ���
��$ �� ������� �!�� �����
��������$ �����	�
�� ����� ��

����� 0  � �����
���
���������
" .��  ����� ������ ��
���
� ������� 
�������
����������� �������� ���������� 5��
� ������� �������)
�� ����" % ������ g6 �!����� ��	��� � ���	 ���������$ �
���������$ ��
� ���������� �����
�������� � ���" /�� ��
����� ������ ���
�
����	 ��!�� 61 4 6A ��
����
� ������ �
���$ �� ����������� �
� ��������������	��� �� ��������)

����� 
��	��������� ����	�
" % ���	 ��!���	 �!���
���
�� �������� ������������� �������	 � ���������	 

�
������� ��������� ���� 
������ � ��
� ��
�����������	
��������" % ��!��� 6- ���� ���$ ��� �
������ ���� ��
� ��
��
������� �!�� ������ ����������)���������	 
������ �
�
�
�� ����
 � ����������� ��	��� �� 
��	����������
����	�
�" #
���� ������ ������ 6A �������$ ��� ����� ����)
	�
 � 
�����	 I)� ���
�
� ��������
����� �� �����������
��	��� ��" %���
� ���� ��!��� �� ��
� ������� 
�����)
���" 8�������� �� ����
� ��!��� 6A ����� ����� � ������ 6H"
7����� � ���
� ��� ������� � ����
� ������� ��	����
*��
��������� � ����+ � ���5
� � ����
� � �� �����������
��	��� ��"

!

!
"

"

#

#

!

!
"

�" #

# $

!

!
"�

�"

#
#

$

$

	� ��
%	�� ��

!!

##

!!

!!

##

!!

!!

##

!!

3AJ #"k"(�������$ ("l"Y�������



)�� 3������� ���
"$%��
%" "���(����"

���-��
D ������ �������� ������)
�!� �������� ��
����� ��!
�)

���� ���������� ���
���� ������������ �������� �
� ���)

����" ��� � ������$ ��� ����� 
������������ ����
�������
��������	 �������$ � �� 
������� ��
����	 ������� &�� �)
��� 	������������� 
������� �
�� ��� �� ����������'" C
�
����� ������
���� �����	���� ����� ����� ���!�������
����������
��	 ����
����$ ��� �	 ������� ����������
�� ��5���� � ������� �������������" ( ������� ����	
����
���� ��� ������������� ���
������ ����� ��
�)
���� � ���
�
����� ��
���
� � ������	 �
��������	 ������)
���	$ ����� �� �� ������	 ����� �������"

% ��������� ����� �����
�� ����������� ���
�
������ �
�!
���� 	���� �������� !��
����	��
���
" #����
��$ ���
�������� � ������5���� ����
�� ����	 ������� �����������
 ������ �� ��������
���
����	 ��������� 0 ��������� � 
�������� !��
����	 �
��������	 ��������� 5G $ �������)
���
�
���� ��
�!���
���� ������� �� �� 
����� ��
�!�)
��
���� ��
�� � ��
�!���
���� ��
�������  � ����
�����
���
����� ����
��� ������� ����������
�"

.�� � ������ �
��������� ��
������� ���� ���$6J$ 63 ���
�� !��
���� ������	 �
��������	 ���������$ �������� �
�������� Jg-$ ���� ��� - � ��
�����
�����$ ��������
�����
���������� ���������� ��������� 5G � 5- $ ������� ���)
�����
�����  � -g1 4 Ag1 ��" ���� ����
 ������� 6J ��
�� �
�����	 ������������� �
�
������ ����" D���
����
&

���
������ -11 ��$ 

��� ��
�� ABI ��' �� !��
�
�
��
���
� �������� Jg- � ���
�������� � ��������� �
���)
������ ��������� 5G $ �������������� ������� �������� ��
-A 111 ���- ��5� ��������������� ������5- " D ��!
�
����
�������� �
����������� &����
 ��)���������'$ ��� ����� �
����	�
�� 5- � 51 $ ������ �
�
�
� ����
 � ����������
	������������� ���������� ��������� 5G � 5- " .�� ���
�)

������ ��������
���
����	 ��������� �� 
����	 �����)
����� ��
���
�$ ��� ����� �� �� ��
���
� ���!�
����
��������� ��������� &tA~' � ��������� 5H ����5� J1 ��$ �
� ��������� 5A 0 61 ��" ��� � 
����� 
����� ���
���
�)
������ � ���������� ���5��!� ���	 ��������� �H11 ��"

% ��
� ��!�� &��"$ ��������$6B 4 -11' �
�
�� ����
$ ���
��������
���
����� ����������
�
���� ������� �����	�
��
 ������
��� !������$ � ������  � 
������ ����������
"
@����
��� ���� ������ ����� ��� � ������ -11$ ������ ����)
��� �������$ ��� ����������
�
���� ��
�!���
���� �������
��������
����� !����� &H1 4 A11 ��' 

� �������� � �����)
���������	 ��
�!���
���	 ������� � ��

�����
&A11 4 -111 ��' 0 

� ��
�!���
���	 ������� �  ������
��
���������� ���������" 8������
��� !�
�� 

����� ���)
���� ���!����� 

� ��
������� ��
�!���
���� �������$ �"�"
����
��� ��
�!���
���� ������� ��
���
�� ����������
���
�" k��5��! ������� 

� ���	 ��������� ������
���
�!���� 
������ ���������
"6J$ -1-

F��������� ������� �����������	 ���
�
������ ����)
��� �
�
����	 �
�����G �� ��� ��� � � �
��������)�� !��)

����	 ��
���
�	$ ������� �
������������ �
��������)
�� !��
����	 ��
���
$ �����
 ��
�!���
���)�� !��
����	
��
���
 � �������� �
��������� ���������$ ������� ����)
� ����� ����$ !���
���
����� ������� � ���)
��)���
���)
��	 ����
����	$ !���
���
����� ������� ���������� &�"�"
�������$ � ������	 �������� ���!�
��$ � ��� ���
��������
	��������	 ����������� �� �����	�
��$ �
���� �� ����
�)

����	 ����������	 ���
� ���������� ����� �����	�
���
���
������ ������$ ������� ��
������� �!�� ������ ��� �'"

.������ ������
���
����	 �������$ �����	�
���	 �
�����) � ��!���������
��� ���5��!�	 ������$ �����
��� �
��!
" A" #!��
�� �����
����� ������� !�
�� ��
��!��"

C���������� [zv � �
��������)�� !��
������ ������)
��� &��" ��!
" A$ ������� �' �����	�
�� �� ����
������
����
�����" % ��!��� -1A ������������
��� ��!
�
�
�  � ������)
��� �!�� ������ ���
���� zv" %���� �� ���� ��� � !�
�
����
�
��� ��� ��������
���� ������������
���	 
����	
&��
������	 �� ����	������� ���������� �� ��5�����' �
�� �
������� ������� � �����	 
��	�������� ���!
������"

.�� �����
� ��
���
 &(@H['H � &(�H['H &��" ��!
" A$
������� ( � �' &���
�� � ���	 ��
���
 ����!����
� �������
�� !��
���� g �%  � ���� 
��	��������� ���
������' � 
��
!��������	 ��������� ������������
� -1H ���������� ���)

���� ��������� � ������� -11 4 A11 ��" Z�
 �!�������
 ������
���� � ������� ������"

�
��������)�� !��
����� ��
���
� &zAqJ[A'H �!�� �����
���
� �!
������ ��
���
� zAqJ[A ����������
��� �����)
��� ����
���� � 

���� ��
�� AII ��" F����
 �
��������)
�� !��
����� ��
���
� �����	�
�� �� 
��� ����
��  �
A11 �� � �����
�� � �!�� ������ ��
�!���
��� �� !��
��)
���� ��
���
� &zAqJ['� � �������� �
��������� ��������� �
����� ��
�" .� �
���� ����
� �!�� ����� �
��������)�� )
!��
�����$ � �� 
������ 0 ���� !��
����� ���� ��
� &��"
��!
" A$ ������� � � $ ��������������'"

% ��!��� II � ���
� �!� ��	��� �� �����
� &zAqJ[A'H$ �
����� ��	��� � �����
� �!�� ������	 � �������� �
���)
������ ��������� ��
���
�� &zAqJ['�" F� �
����� ����
��!��� !�
�� ��
��!�� ���������� ���� ��� �!���
����

2�$��-� �" ,���������� ����� &�' ��������	 ����	!�����	 ������)

���
����	 �������"

@���� F������ �$ �� (��
��
�������

���I�� ��J�� K�
��I����L���M�N�
���� ���
���

� &[zv'H� [^zv A11 -1A
( &ztH['H�ztH^[ &��"='

-11 4 A11 -1H
� &z�H['H�z�H^[ &��"='
� &zAqJ[A'H� &zAqJ['�^ [� &��"�'

A11 II
$ &zAqJ[A'H� &zAqJ['�^ [

O������I�����
 �� K�
��I����L���M�N�
���� ���
���

; &ztA[A'H�ztA^[A&C
�' &��"=' �-11 3A

� &vtH'H�vt&0-.'^tA &��"T' �31 -1J

����
I���D�J K�
��I����L���M�N�
���� ���
���

& D ����� ���� ����������) H111 A-$
���� ���$ ��������
����� -13$
������� -1B

>�����
I���D�J K�
��I����L���M�N�
���� ���
���

# 7
�/ 
 B1 -1I
�" / 
� ��!�
� s-111 -1I

&7
 0 �������� ����� ����
)
��
���
���$ / 
 0 ���
����
����� ����
��
���
���'

���*�� ���
M��
�P��L���M�N�
���� I��������
� �������� K�
��I����� �����J���

�� &(AqJ['��(AqJ^[ &��"T' A3 111 II
�( &ztHzw'��ztH^zw 311 IB
�� ]ztA&ztA'G�Az2w_� � -11 Ig

�ztA&ztA'G�A^zw
&G2J$ 3$ B$ -1'

4
���(����" D�
����� *
+ �!� ������ �
��������)�� !��
�����
�������$ � ��
����� *�+ 0 ��
�!���
���)�� !��
����� �������"
������� �� !��
����$ �%G = gr � J"Ir T -1"

 
 

)�*
�� ����� �� &B' A11- 3A3



��������� � �������� ��
�!���
���)�� !��
����	 ��
���)

�� � �������� �
��������� ���������"

F������ �
������������ �������� !��
����	 ��
���

��������
�����  � ���� �������������� ���
������" E��)
�������
��� ����
��� �!
�
��� ������� ������� ���)
������ � ������� 
���� ��������
����� �������������
��������$ �������� ������� ; &��" ��!
" A'0 �����
 �� !��)

�����  � ���� �������������� ���
��������
���
�(@A[A
� �� � ��� ���
������ 
��	 ������� � 

���� ��
�� H-1 ��
&������� �� !��
���� g �%'"3A #
��� � ���
����� ����
������� ��
����� ��
���
����� ��
$ ������� ��	�
���� �
�������������� ��������� ���������r ����� �������
�-11 ��" #������$ ��� ��� �� ��	 �������	 �� !��
����
�������� ����
�� ������� ��
����� �� ��� ��� � (�[ �
�!�� ������� ����� ��
�"

y�� �
�� ������ 0 �����
 ������� ��� ������������
���
������ &�2B-3 ��'"-1J y�
� ������� �� !��
������
�)
��
� ������� ������
��� -1 �%$ ��!
�
����� �����

���
���� ������� � &��" ��!
" A'$ ��
� ��� ������
��� �g �%$
�����	�
�� �������

vtH vtA^t"

��� ������� �

��������� �� �������� ����
�� �
����
� ������� ����������
��	 ����
���� 

� �� �����
	���� �
��������)�� !��
����	 ��
���
"

D������  ������
���� ���
� ��!�� �� ����� ����� ����
��
 
�������� ����������
��	 ����
���� &��"$ �����)
���$6$ A-$ -13 4 --I'" % ���������$ ���!
������� ����� ��!��$ �
������	 � ���
� ������� � ����� ���� �
��������)�� !��)

����	 ��
���
 �� 
����	 ����	�����	 ���
������ � ���)
�����	" E���	������ ���
������ ��
 
�������� ����� �����
������������ �!������� ��������
���
����� ��������)
���$ ������� ��������
����� � �������� ������� ���
���)
���" ��� �������� ����	�����	 ���
������ ����� !���
����
� ����� 

� �� 
���� �� 
����	 ������)�
��������	
���������" % ���������$ �!���
����� �� �������� �	 ����)

� ������ 

� ���	������ ���������� ������"--3$ --B #�����)
����� !�
�� ��
��!�� �� ���
�
������ �������
����� ����� ���� ����	 �� ��������	 ��
�
�����	 ���)
�����
������$ ��� ��������������� &(@.'$ ����������)
���� �� &(@E#'$ ����������������� �� &(E#'"

.������ ����� ����� ����  ��
������� � ����	�
� � 
����� 7 � ����� %$ ������� ����� �
����� ���������$
������������ ��������� �������������	 �������
��"
@�������$

% ��!���	 --A 4 --J ����
� ���
� ����������
��� ����
�)
�� 

���
������� -I1 4 J11 ��" Z�
� �������
���$ ��� ����)
��� � ����� ���� ��������� ���� ����
����� ��������� �
 ����5����� � ���������
��� ���5��!� �������"

Z�
�� ��
��!�� ��	��� � ���	 ������� ���
�
���� �
��!���	 A-$ -13$ -1B" %� !��
����� ����
��$ ��������������
�� 

��� ��
�� H1g ��$ ���
 

���
������ I1 ��" 8��
���)
����� ��������
�
� ���������������� � �������
���� �!)

���� JA1 4 361 ��" C
� ���	 ���	 ���
������ � �������
������������ ��5����� ������������
� 
������� ��������
������
������������ ���
������ ���� �� 
����� �����)
����� ������� ���
� 
������� �� !��
������ ����
���"
F������ g �

��������� ������������
���  �����������)
������ 
������� �������� ������
������������ ���
���)
��� 

� ����������������� ���" Y������
���$ ��� ��� � ��)
����� ��
������ ������������	 ��
�� ��	��� � ������� ��
��������" @� ��������� ��
������	 ������������
���	

����	 � ��������)��	��������	 �������� ���

���� ��	�)
�� � ����� ����� ����$ ��
������� �
�
����� ���)
�����G

1' 7&51'^ 8	 7&5A'$

-' 7&5A' 7&5-'$

A' 7&5-' ��$

H' �� u"

8
���9&53' &32-$ A'0��
���
�7� ����
����� �
���������
��������� 53 r , 0 ������������� �!�� ������$ �������
	�������� ����� �� ����� ��� � ���
� ����������� ��
�)
��
� � ������ ���
���
�" #������$ ��� �� ����� � ��!�)
��	 A-$ -1J ������������
���� ��
	�
 �� ��
�
 ��!
�
���
���������� ���
���� ����	�
� 5A�5- $ ��
�!���
����
��
������� � �
��������� ��������� 5- $ �!�� ������ ���)
���������� ������� ��$ ������� ���
����
��� D��)�����
)
��� � ���� � �
��������)�� !��
����� ���������$ �!�� �)
����� , � ���
����� ������� 0 ���� % ��������������	
��������
������" .��
�
��� ������� ������� � �
�
����	
���
��G ���
��!���������� ����	�
� ���� � ����	�
� , �
����� %" #
���� ��� ���
�� �� 
�
��� �� ������� �� �
�)

!

"!

&� &�

&�

(@E#

!

"!

&� &�

&�

(E#

"!

&� &�

&�

(@.

!

"!

&� &�

&�

YE

!

&� &�

&�

!

"

� '

���
�(�

���
���

�� ��
	��

���
�-� ��

�

����

��	�

��	�

����

�C

+��� 5� C������� �������� ������
������������ ���
������ �
(E#"-1B

�C 0 � ������� ���������� �
�������"

3AB #"k"(�������$ ("l"Y�������




���$ ��� ��� ��� � ��
������� �!���!������	 �������� 

�
������,�%".������ �!� ���
��  ������� ��� �
�� �������$
�������$ �����
��$ 
����������� �� ������� ��
���
�
������ ��� �� ������5����� ��
���" F� �
����� ����������)
��
���	 ���
�
������ 

� (@E# �����
��� �� ���" 6"
.��
������ ������ ����� ������
�� ��
���
� � �� !��
��)
��� ��������� 5A " C�
�5� �����	�
�� ����	�
 �� ��
�!�)
��
���� ������ �
���������� ��������� 5- " ���� ����	�

�����
����� � �����
���� ��
���
 7&5-'$ ��� ������������
�� � ������� �������� ���
������ ��� �������	  �
�����

� --1 �� &���" 6$6'" @� �
�
����� ����� �����	�
�� ����	�

��
���
� 7&5-' � ��������� ,� &��� ������������� ������)
��� ��!
�
�
� �� �������������� ��� �� ��	 ���������)
��	 -16'$ ������� 	�������� ����� �� ����� ��� � ���
�
����������� ��
���
� � ������ ���
���
�" F����������
�� ��������
����� �� �������� ���
������ � �������
����
�!
���� JA1 4 J31 ��r � ������� ������������ �� �

�����)
���� ���" 6$7" (
�
����� ���
��� ��
����� ���
��!������)
��� ����	�
 ������� � �� !��
������ ��������� �� �
�������� �
��������� ��������� �" k�
���
� ��
����� �� )
�������� ��������� ������ ��� �� ������5����� ��
���"@�
���" 6$0 ���� ��� � ������� �������� ���
������$ ��� �����
� ���� ���������" .��
����
����� �� ���� �� �������
������ ���
������ ��� �������  �
����� H"B �� !
� �� �
� �������� ������������� ������� ���
������ ����� %"

F����� 
������� ���� ������� ���� �
�5��� ���
��$
������� �!��!���� ��
������	 ������������
���	 
����	
!�
� �����
��� � �����	 �����
����� ��5� ������������

�	���" /���� �!��!���� �� ��
�
� ��
���������� �������
���	���
����� ��	��� � ������� ����� ����� ���� ���)
�����������	 ���
������ � ������� �������� �������� Q3

&32-$ A$ H'" .�
����� �
�
�����  ������� &��'G

(��
������ Q�	
	 Q�	

� Q�	
�

(@. -11 A31 -g11
(@E# g1 AH1 -111
(E# -11 H11 A111

%�
��$ ��� ��� ��� ���
������ ����� ����������� �
�)
������� ��������� ��������" (���������� ��
�������
��
���  ������� QH 

� (@E#$ �������$ ��� ��� ��� ���
���$
����
�
����� ��������� �� ������ ������ ��� �� (�( �
(�v" ��� �� 
����$ ��������$ ��� ��� � ���$ ��� ��������
������ ��� �� (�( �����	�
�� 
����$ ��� ������ ��� ��
(�v"--g

Z�
�5�� ������� 

� ���
�
�����
�� ���
����
��� ����)
��� ��������� ����$ � ������	 �����	�
�� ��������
���)

����� ������� ��������" /���� ������� ��������� ��
�����	 	��������	 � !��
��������	 �������	r � ��������	
�������	 ��� �������� ��
����� ����	�������$ 	��� !�
�)
5�	 ����������	 � ������� ��� ���� �� �����	�
��"

D��
�
������ ������� ��������� ���� �����
�
� �
�����	$--6 � ����	 ������	 ��
���
����	 �����	 g6 � � ����)
����	"gH$ gJ$ 61 4 6A$ -A1$ -A- 7����� ��!��� --6 ���
�
���
� ���)
���� ����
��
���
���$ � ������� �����	�
�� ����	�
 ���)
���� �� �
���� ����� ���
���
� � 
������" C����� �������
��������
����� � �������� ��������� �� �������� �����
&
� ����	�
�' � ���
���� ����� &���
� ����	�
�'" 7�����
�������$ ��� ������� ������� ��������
����� � �������
B1 ��" .�� !�
�� 

���
���	 �������	 &���������
���
���5��! �������' �����	�
�� !� � 
�����
���� ��!�
�
�!�� ������� ���������$ �!��
��
����� ���������� ����)
����
���
����� ��
������� ������� �
� 
�����������"
% ��������5�	�� ��5� ��!���	 gH$ gJ$ g6$ 61 4 6A$ ����������	
���
�
������ ������� �
��) � 
��	��������	 ����	�
�� �
!�����
��
��
�	 � � 
�����	 I)� ���
�
�$ �������
���$ ���
������� 
��	 �������� ����� ��������
����� ��� ���)
	�����$ ��� � � 
��	 ���
�
�����
���	 ���
��	$ � ���
�� � 
������	 �����	�
�� ������� �
���� �������$ ������ ����)
��� ������� �������  ������
��� !�
�� !������$ ��� ���)
����" % ��!��� -A1 � ���
� �� �� ��������$ �� � ����
�������

����	 ������������
���	 ����
��" 7����� ��
����
�
�
�� �
����� ��!��� gHr �� �	 ������ ��������� ��������
�
��) � 
��	���������� ����	�
�� � !�����
��
��
�	 ���)
�����
�����  � ����� �31 ��"

7����� ������������	 ��5� ��!�� �����
�$ ��� �������
�������� �����	�
�
 � �
��������)�� !��
����	 ������)
���	" D��� �����  ����� � ������� ���
�
������ -A-G ���
� ������ ��������
���
������ �������� ������� � A)&A�$J�)

������!�� �
'����
��� ��� ���
��
���
�$ ��� ������	
������������	 � �������	 ���
����� � �� !��
����	
���������	 �� �!�� �����" % ������������	 ��!
�
�
�
��
��� ��� �� 
����	 ������������	 ������
��������)
��	 ������� ���
������" C
� �!h������� ������������
�)
��	 
����	 !�
� ���

����� ��
�
�$ ������� ����� ��)
��
� ��� ��� �������� ����	�����	 �������G ��
 
����)
���� �� !��
���� ��
���
� ����	�
�� � �� !��
����� ����)

����� ��������� 5- &� ������������ ��!
�
��� ����	�

5- � 5G 'r ��
�
����� ��
������� �� !��
������ ���������
����
����� ������������� ���
��� � �������� �
������)
��� ���������$  ���� �����	�
�� �!�� ������ ���������
���
����" .� ������ ������� ��������
���
����� �������
������� ��������
�����  � HA1 4 311 ��" ��� ����� � �����
�)
�� �� !�
�5�$ ��� ����� �������� ������� � 
����	 �����)
��	"-AA$ -AH @�� ���
����
�����$ ��� ���������� �� !��
��)

�

����

����

����

�

(

�

�

7

����

����

���� �(
� �

$

;

0

����

����

��	�

�

(

�

��� ��� ��� ��� �� ��

6�C

�C

�C

+��� 6� (������ ������
������������ ���
������ (@E# ���
�� 
����	 �������	  �
����� ���
� �� !��
������ �  ��
����)
��� ����
�����"
�-$ ��G 60�--1 &�'$ 1 &('$ IH &�'$ -g3 &�'r 70BB3 &�'$ IH6 &('$ g-A &�'$ ggB
&�'$ 6B1 &$'$ -1HJ &;'r 0 0 6B1 &�'$ HB11 &('$ ������������ ������
���
������ ���
���� ������� &�'"

)�*
�� ����� �� &B' A11- 3AI



��	 ������������	 ���
����� ��
���������" .��
��
���)
��� ������� ������ -A- �������� �� ���$ ��� ������� 
���)
��������� ��� �� ��!
�
�
�" #
���� ��5� �� �������)
����
� ��
�
� ����� ����� ���� ��������
������$ � ����)
��� ������������ ������
����������� ���
������ �����)
��������� �
��������)�� !��
������ ���
���� !� 
���)
���������"

Z�
�5������ ������
���
����	 ������� ��� ��������)
����� ��������� � ������������ �� ���������������  ���)
����" ��� ��� ��� � ���$ ��� ��������
���
����� �������)
���
�
���� ������� �����	�
��  � 1"- 4 - ��$ �"�"  � �����$
���� 
� ����5��$ ��� 	���������� ����� �����
� ��
���
�"
C
� ��������
���� ������� �� �� ��������������  ������
���!	�
���$ ���!� �����
 ��������
�
�� !������$ ��� ����)
����
���
����� ����������
�
���� ��
�!���
���� �������"
C
� ����� ����� ����� !������ �� !��
���� ��
���
� 
�
!�
�5�	 �������" /���� ������� ���
� ����"Bgk�
���
� ��


�������� ����������
���� ����
��� ������
���� � �
���)
�����)�� !��
����� ���������" Z������ �����
 �
���)
�����)�� !��
����� ��
���
� �����
�� � �!�� ������
��
�!���
���)�� !��
����	 ��
���
�� � �������� �
���)
������ ���������" (������ �����5���� ��
�!���
�����
�� !��
���� ��
 ��������
���� !������� ������� �����
�
��
���
� � �������� �
��������� ���������  ������ ��
������ !������ � 

��� ��
�� �� !��
������ ���������
����
���" ( ������� ��
!��� 

��� ��
�� �� !��
��)
���� ����
��� � ��������������� ��
���
����� �������
����� ��
����� ��
���
� ��� � ��!�
�5��$ ��� � � �����
 ������
���� �����5����� ��
�!���
����� �� !��
����
��
 ��������
���� !�������" % �������� ������� �������
����� �������� ��������5���� ��5� �����
 ��
�!���
���
�� !��
����	 ��
���
�� &zAqJ['�$ �!�� ����	�� � �������	
� � $" ��
�!���
���)�� !��
����� ��
���
 �����
����� ��

��� ����
�� � �!�� �������zAqJ $ � ����� �� !��
������ �
���� !��
������ ������ ��
�

&zAqJ['� zAqJ^[$ &������� �� '

&zAqJ['� zAqJ^[�" &������� �$ '

F������ � ���
� � ����	 ������� ��
���
����� ����� �
����
� ������� ��������
������ ����)������������ &���)
�������������� ������������
�
� ����������������
)
��� ����
���� � 

���� ��
�� H1J ��'" D ����
� ��������
�!�� ������ ���
�����$ ������
�
���� ������ [ � [� ��
��������� � ��� ������� �� 
��� ���
����� � �������	 �$ $
&��" ��!
" A' � ��$ �$" %�	�
� ������ [ � [� �������
� 1"I � 1"H
��������������" (��
��� 
�
� ������� ���������
����� 
��)
����� ������
��� 36� 

� ������� � � BI� 

� ������� $"
( ������  ����� ��	������� ������� ���
��� ������
�
����
���������� ������� � ������������� ��
���
� &zAqJ['�"
#�� �
���$ ��� ��� ������
�
���� 5������ � ����� 
��
��������� 0 ��� -A � -I ���
 ���
��-"

F����
 ��
�!���
���)�� !��
������ ��
���
� �����	�)

��  � A3 ��" D ������� ���� �
�$ ��� ��
��� H1� �� �!��)
 ������	 � ������� � �� !��
����	 ��
���
�� �����
�����
�� ����
�� �� � �$" @� ��������� ����� �� �
����� � ������)

�
���� ���������� ������� � ��
���
� ��������
����
!����� 

� ������� �� ������ � �-3 ���
 ���
��-" .��
��)
����
���� ������� � ����
������� �������������� ������
��� �����$ ��� �����
 �� ����
� �� �����	�
�� � ������)
���
��� ���5��!� �������$ ��� ������������� �� �
������
������������ &	��� ���
� ������
�
���� �� ��������� ���)
��� [ � [� ���� �
$ ��� ����� ��
���
 �����
����� !������$
��� ��� �
�
��� � ��������'"

C����� ������ 0 �����
 ������ ��
�!���
���)�� !��)

����	 ��
���
�� &�zw'� � �������� �
��������� ������)
���"IB .�
 
�������� ����������
���� ����
��� �!�� ���)
�� �
��������)�� !��
����� ��
���
� ������� �-zw�A

&�-2{;$ �A2}S'" F����
 �
��������)�� !��
����	 ��
�)
��
 &������� �� !��
���� -gB ���
 ���
��-' �����	�
��  �
�-11 ��" % �� �
����� �!�� ����� ��
�!���
���)�� !��
��)
��� ��
���
� &�-zw'� � &�Azw'� � �������� �
���������
���������" F����
 �����
����� ��
���
� �����	�
��  �
311 �� &����������� ��
���
�  � I31 ��' ��� �������
�� !��
���� �B3 ���
 ���
��-" /���� ����� �����
�  ����)
��
��� ����5�$ ��� ������������ �� �������������� ������
F���� 4 F���������� 4�����
� 4k������ &���{'" .� ���)
��� ������� ������ IB$ ���
� ��

����� �����
 ��
���
�
��� �� � ���$ ��� ��� ������ !��
���� ��
��� ��
�� 
�
�
��
�!���
���� ������� &����� �����������' ��
�
����� ��
����
����� �������$ � ������ �� ��� � (�("

(
�
����� ������ ��������� � � ������ ������ ��
�!�)
��
���)�� !��
����	 ��
���
�� ���� &ztA&ztA'G�Az2w'� �
�������� �
��������� ���������"Ig a��
� ������ ��
���
�
G � ����	 ��
���
�	 ������
�
� J$ 3$ B � -1" ��� ��
���
�
�!�� �����
��� ��� ����
���������� &������� ���	�
�
�
 � -11 ��' ��������������	 ���
������	 �������" F����

��
�!���
���)�� !��
����	 ��
���
�� ��������
�
�� ��
�� ��������������  ������" C��� ���
������ ����� �����
�
����� 
�� �����" %�)�����	$ ������� �����	�
��  �
�-11 ��$ ��� �� �����
��� ����
��� ����5� �����������	
�� �������������� ������  �������" %�)�����	$ ����� ����)
��� ����������� ��  ������ �� ���
� ������ ��
���
� � ��)

���
�$ �  �����$ �� ���
� ��
�!���
���	 �������� ���!�
�"

/���� �!�� ��$ ����
� �� ����������
��� ����
���$
����� ��
����� ��
�!���
���)�� !��
����� ��
���
� �
�� 
�����$ � ��� ���
� ����������������$ ������
�
�����
��������
���
����� ������� � � ����� �	 �����
" % ��!��� IB

����������� ��
	�
 � ���
�
������ ��������
���
����	
��������� ��� ������	 ��
�!���
���	 �������	$ � �����
����� �� �������� �����
���� ������� *� �!	�
+ ��������)
�����	  ������"

#
��� � �
�����5�	 ������������
���	 ���!
�� ���)
��	���� ��
����� �������� ��
� �������" .������ 
�
��
����
 ������ � �� �������� � ������ !���
���
����	 ����)
��� � ���)
��)���
�����	 ����
����	" % ��!��� g3 !�
 ���
)

���� �
�
����� ��
	�
" % ����	 ������� ��
���
�����
����� �� 
����� �
�!���� ����� ���)
��)���
������ ����)

��� &%C%�'$ ��
������� �
�� � ��
���
 ��������" .�


�������� ����������
���� ����
��� � %C%� �� 
�����
������ �������" % ���� �
���� ������ 
������� ����
���
�����$ ��
�
����� �������� �!�� ����� �����������
�������$ ����� ���������  � ��
����" @�������� �������
!���
���
����	 �������$ � ������	 ����
��� �������)
���
��� �������������$ �����
��� � ��!
" H"

.����� ������ 0 !���
���
����� ������� �; � %C%�
[t
zwA " .�
 
�������� ����
��� ����� ������ ��� � [�t"
���� ������ ������� �����������  � ��
����" 7��� ��
�)
��
� �������� 
�������� �  ���� ��������� � zwA $ ���
�����
�� � �!�� ������ ��
���
� #@" y�
� � ������ �����)
���� ����
����$ �� �� ����� �� �������� � ����� !���
�)

2�$��-� ," .������ !���
���
����	 ������� � %C%�"

@���� F������ %C%� �$ �� (��
)
������� ��

�
��D�J �M�
��

�; t^zwA�wt^zw [t
zwA -111 -AJ

�
��D�� � *
I
����� K�
��I���

�� ~Ut^[A�~Ut[^ [ ~Ut
[A -111 -A3
�& ~Ut^[A�~Ut[^ [� ~Ut
[A A11

�
��D�J ��������D��D��

�# t�^t�^ 8	�t�A � � -AB

3Ag #"k"(�������$ ("l"Y�������



��
������������$ �����	�
���� �  �
������ ����������
�����
��������������" % 
����� �
���� !�
� ���� ���$-AJ

��� ������� �; ��������� ���� ���
�� �!�� ������ 
�
��)
�������� ����
����  � �����
��� ���������
" 7��
�������
����
�� � ���
� -AI !���
���
����� �������

uM^[A uM[^ ["

%����� ������ 0 ������� � ���;�����  ���
� ��$ �&"
/���� ������� � ���
� 

� �� 
����	 
������ �
��������
&�'$ �������� �2zBtB $-A3 zAt3p"-Ag #!��� 

� ��	
��
����� ��� � ���
� ������ � ����
������ �������" %
���	 �������	 �
�!���� ����� ����
��� �
[ ������� � 
��
���
 
����� �
�������� � � ��
�" ����
��� �!
���
�
����������
��� ����
����$ �
�
������ ���� !�
 ������

��
���
����� ������� � ����	�
��� ��������� �� ������
����� ��������
���� ������ &���" -1'" ��� � ������$ ���
���� �5�
 ����	�
 �
������� �� 
����� � ���������"
(������ 
������� �� �����$ �	�
�� � �!
���� ��
���������
����������$ ��
	�
�� � ����� ��� ������������$ �
� ���
�)
 ����� 
�� ����
� �!�� ������ ���
�����" % ������������)
��	 ��!���	 
����������
� ���� ��
� � � ����
� ���
�������� ����
��� ������� ��5����� ����)�������������"
#!���� ��!
�
�
� �!�� ������ � ������� ����� ��
� �

���� �� 
������ ���������� &��������$ ��
� 
������
!�
 !�� �
$ �� ��� �������� ����� J11 � -111 � � ��-'$ ����)
������� 
��� ����
��" ����
 � �!�� ������� �� !��
��)
���� ����� ��
� &!��
�5�� �������� ������ ��
�' ���
�)
 �����  � A11 ��$ � ����
 � �!�� ������� ���� !��
������
����� ��
� ��������
�����  � -111 ��"

/����� ������0 !���
���
����� ������� �����������)
��� �#$ � ������� ��
 
�������� ����������
���� ����
���
�!�� ����� �� !��
����� ��
���
� t�A � 
��	 ������
�����" .�������
���� ������ ��
���
� t�A ��
����� ����
)
������
����" E���������
��� ����
�� �� ��
��� *����!��)
����+ ������� � ����
������
����� ��������� � ��� ����)
���" F� ���������� ������ ����	�
�  ������ �� 

��� ��
��
����
��� � ���������� &�����
���� ��������'$ �� ������	
��	�
���� ����� ����� � �������� �
��������� ���������"
��� �� ��
���$ �������� 

��� ��
�� ����
���$ ��!�����
�� �����
���� ���������� ����� �����$ ������� ���)
������ � �������" C������� �!�� ������	 �� !��
����	
��
���
 ����� � ����� ����
��� ������� ��5����� �
��)
���������"

% �����
����	 ��5� �������	 ���
�
����� ��
���
��)
��� ������� �����
� � �
����������" #
���� ��
�
	��������� ������� ��������� � ��������$ �� ����������
�
����������� �
���� �� ���" .��
� �� !��
���� ��
���
��)
��� ������� ����������
��� ����
���� ����� �����	�)

��� 
�� ���� !�����	 
����������	 ���������G ������)
��
���
����� �������� &����������
�
���� �
��������� �
��
�!���
���� �������' � �����
���
����� �������� &��
�)
!���
���� ��
������� � ��
�������� �� !��
����	 ��
�)
��
'" D��������� �! ���	 ��������	 ���!�
�� ����� ��
�)
���� �� �
����� ������� ��5����	 �������� ���
������$
�
����������� � �����
������ � 
������ �� �������	
����5� �����
���	 ���������
"-A6 4 -H- #!��������$ ��� ��
�����	 �
����	 
������� ��
�������� ��
����� 
�� ���
��G
!������$ 

���
������� �A11 ��$ � !�
�� ��

����� ���)

��$ ����������� � ���������
��� ���5��!� �������"
Z������ ���
�� ����� ����������� ��������
���
�����
���������$ � ��

����� 0 �����
���
����� ��
�������$
�!�� ������ � �� ��5���� ��
���
��	 ��� �� � �"
"

% ����
������� ����������
� � ������������ ������)
��� ����������� �
���� �� ��
��� �������
���
�����$ �� �
�� ��������
���
����� �������� � ���
�
���" /��$ ���
� ������ 
������� �!�� ������ � �� ���� ��
���
���
��� � � �� �
����� �� �������� ��
������� ��
���
 �I���)
������
� � �
��������	 ���������	 5H � 5A � ����� !����)-)
�
 4 ���
������� ���� ���$-HA ��� � ������ ���
��������
����� �� �� ��
���
� � 5H)��������� ����� H1 ��$ � �
5A)��������� 0 1"I ��r ��� 
�!��
���� !�����
� ��� ���)
���� ���
��������� � �I � � �A"3 �� � ��������������"
Y

������ ������� �� �� ��
���
� � 5A)��������� �����)

�
� � ����5���� ��������	 ��	�
�� �
����������� �
������� � ����� ����" 7����� ��!��� -H- � ���
� !����)
�������$ ������������� � ���������������� �
������� �
��������	 � 
����������
� ������
����������� �������
���
������ � �
�����������" @� �������	 �- �� ���
�
�� !��
���� ��!
�
�
� �������
���� �
����$ �������
��������������
� ��� ��
����������� ��������$ �����
�)
��� � ���������� ���
� �� !��
������ �
��������� � �	
��
�������� �!�
������"

E���������
��� ��
�!���
���� ������������� �����
�
����� ����������� ������������ 

� � ������ ��	��� )
��� ��
��������" @�������$ ������ ��!��� -HH ���
�
���
�
������� -1A &� �������� ����������
� ����
� ���
� zAz?J �
ztz?H'" Z�
� �������
���$ ��� ���!���
���� ������ ����)
������	 �������
�� ��� ��� ��
���
��� ��� �� � ��
���
��
����������
� � ���� ���$ ��� ��
���� ���� ��� � �����
�����
� 
�������" % ������������ ������� -1A ������
�
� � �
���)
�����)�� !��
����� ��������� 5- 
�������� ���������
����
��� 

���
������� -11 �� � �������� � 
���� ���
-311 4 -I31 ���- � � ���������� �� ��5����� A11 �� 
������)
����
� ���
���� �!���!�������� ��
�!���
����� ������� �
�������� � �� !��
����� ���������	 � ��
����� &ztz?H' �
����
����� &zAz?J' ����������
�	" % ������� �������� ����)
���� � ����
����� ����������
� ��
��� ���
������ (2#)
��� � ��!
�
�
� �� 	����������������� ������� -IH3 ���-



� ���!�
��� ���!���
���� ������" C
� �
��������)�� )
!��
������ ��������� �!�������� �����5���� 
���
�����
������� ����	�
�$ �
���� ������������� �
���� ��
�!���
�)
��� ��
��� (2# �� ��������" % ������� �������� ��������
� ��
����� ����������
� ��!
�
�
� ������������ �
���
������� ��
��� ���
������ ��
�!���� (2#)��� � �
-I11 ���- 

� ��
���
� �������� � �������� �
���������
���������" ���� �
��� ��� ����� � ��
����� ��
���
���
��� � ���
� ��
���
�� ztz?H � (2#)������� �������� �
�������� �
��������� ���������" C
� �� !��
������
�
���������� ��������� ������� ��
�!���� ��
�(2# �
��)
������ � -IJ1 ���-$ �"�" !
� �� � ������� 
����� ��
� �

����
����� �������

8	
�)$*�� �

�)*��+
)*$*

)$*�$*

����
��� )
*�
�-���

+��� ��� C�������� � ������� ��������
���� ������� �
�
� ����)

����� ������� �
[A��[^[ &�
� �^[�^['"
.��
� ���
������ ����� �
�!���� ����� ����
����� ����������

������� �
�� � ����� ��� ������������ ������� � ����
�������
������r ���
� ���	��
���� ����� ��� ������������ ���
� ����� 
��
����
� �������"

)�*
�� ����� �� &B' A11- 3A6



����
����� ����������
�" ��� ��� ����� �� ����������
��
���
��� ��� � � �
��������)�� !��
����� ���������"

% ������������	 ��5� �������	 �� ����������� ��
����
��� ���
�
������$ ��� ����	 � ����������
���� ���)
������� � ��������	" C���
���� ���������� �! ���	 ���)
�����	 ����� ����� � ��!���	 3H$ 3I$ -HJ 4 -Hg"

)��� ��
������� ����
���������
���
��������� � 7�������
�%� "���(����� �����
@� ���������������� ������ 	��������� �������� �����)

��� � ������� � ������� ��
���� �� �����
���� 0 
��
�)
���$ ������������ 
����	 ����������".������ �����
����
�
���������� �������� �����
����� � ������� 	��������
� ����
������� ����� � ���������� ���
�������
���

����"-H6

( ����
���������������
��	 ����
����$ �� ��
����	
� ������ 
������� ����	�
���� ���������$ �����
��� ����)
�����
��� ����� �� �������� �����
���� �
����������
	��������� ��������$ �  ����� � ��	�
�� ���
�����" F��)
������� �� 
����� ��
	�
�$ ������� ����� !��� ����
�)
 ����� 

� �� ����� ����� ������
����"

-" @��������������� ������
���
����� �������" .�
)
	�
 � ����
� ������� ���������������	 ������
���
����	
������� ������� �� �� 
���� ��
�!���
���)�� !��
����	
��
���
 � ����� ��������
���
�����������
�
����� ��
�)
!���
���� �������$ ���!� ������
���
����� ������� ���)
	�
�
� � �!�� ������� ��
����	 ���
�����" ���� ����
���
� ���� ��
�������	 ������� ����
��� ����������� ���
�
���������� -J1 � ������������ ������������� �� !��)

����"-J- #
���� ��� �
���$ ��� ������
���
����� �������
��� ������������� �������
� �� ��������������  ������$
���
���� ������� ��������� �������� 
����	 ������� ��
 ������ �� ��������
���
������ ������
�
���� �������$ �
����
�
����� ��
��� ��
�!���
���� ��������" ��� !�
�
��� ��� � ���$ ��� ��������
���
����� ����������
�
����
������� �����	�
�� !������ & � 1"- 4 - ��'$ ��� �����
 ��
�)
��
�" a��!� �����
��� ������
����� �����
� � ��
�����
��
����� ���
����$ ���!	�
��� 
���
� ����� ������� �� )
!��
���� � ����
�
����� ����� ��
���
�$ ������ ��� ����)
��� 
�
��� !��� 
���
� ����� � ������� �������"

F��
� ����� ���� �����! �����
���� ����� � �������
����������
��	 ����
����" .�
 
�������� ����	 ����
�)
��� ��
���
� �� !��
����� ����� !�����r ������� �� !��)

����  � ���� �������������� ���
������ ����� !���
���
� ������$ ��� �����
 �����	�
�� !������$ ��� ������)
��
���
����� ����������
�
���� �������r ����
���� ����)
����
���
����� ������
�
���� ������� �� !��
���� �����
������$ �������� ���
���
��)�� ���� 	�������������
����������
���� ����
��� �����"

.�������� ���������$ 

� ������	 ����
� ��� �����)
�����
��� ����
���$ ���!� � ����� ���������������� �����)

� ��
�!���
���)�� !��
����	 ��
���
��$ ����� �
�����
������������5���� ��5� �������" .����� ������ 0 ���
������� �����
� ������ ��
�!���
���)�� !��
����	 ��)

���
�� &�-zw'� � &�Azw'� &�-2{;$ �-2}S' � ��������
�
��������� ���������"IB /���� ��
���
� �!�� ����� ���
�����
�  � 31 4 -11 �� ��
���
 ������� �-zw�A ��
 
����)
���� ����������
���� ����
���" .�� �������	 ��
�!���
�)
���� �� !��
���� �B3 ���
 ���
��- �� ��� ��� � (�( �
�����
���� ��
���
� �����	�
��  � 311 ��" ��� ����� ���)
��
� � -1 �� !�
�5�$ ��� ������������ �� ��������������
������ ���{" 7����� �������$ ��� ��� �����
� ��
���
�)
���� ��
���
� ������ ��
�!���
���� ������� � �!�� ����)
5�	�� ��
���
�	 &�-zw'� � &�Azw'� ������
�
��� �������)
�����$ � ������ ��
��� �� ������
���� 
�
� ������� ��
�)

�
��� �� ����
����� ������� �� ��� � (�(" 8� 311 ��
��
�!���
���� ������� �� ����
� ����������
�
����� �

������� �� ���� ����
����� ��
�!���
���� ������� ����5�$
��� 
�
��� !��� � ������������ �� ��������������  ������"

%����� ������ 0 ����������� �����
 ���
������	 ����)
��� � �� 
����� ���
�� ������ ��
���
� &G2J$ 3$ B � -1'"
.��
� �� !��
���� ����������
��� ����
���� ��
���

���
������	 ������� �����	�
�� �� ��� ������ ��� � (�(
� �!�� ������� ��
���
�� ���� &ztA&ztA'G�Az2w'� �
�������� �
��������� ���������" ���� �� ��� �����	�
��
 ��31 ��" #!�� ����5���� ������� ��
�����  ���� �������)
�������� ������
�
����� ��
�!���
���� �������$  ������
�)
�� �����5����� �������$ ���!	�
���� 

� ������ ����
�
��
���
�" % ��!��� Ig ���� ���$ ��� �������� �����
�$ ���)
��������� �� �������������� ������$ �� 
�� 4 ������ ����
��
����5� � �������	 ���������" #������� �����$ ��� � ��)
������ �������� �����
� ����������� ��  ������ �� ���
�
������ � �����
������� �������$ � �� ����� ��� ������� ��
�������������� ������ 
��� �����5���� �������� �����
�
�� ����
�� ��� � ������� ���
� ������ ��
���
� �� J 
� -1"
��� �� �
����� ����� �!h������$ ��
��� ��
� �������$ ���
�!�� ������� � �������� �
��������� ��������� !���)

���
� �����  ������
���� ������� ��
�!���
����� �� )
!��
���� �� ����
����� �������$ 
���������� 

� �	 ���
�)

������ �����
�" .����
��� �����
 �����	�
�� !������$
��� ����������
�
���� ������� �� �� 
����� ��
�!���
�)
��� ��
��$ �� ���������
��� �� ����
����� ������� ��
��)
����� ������� ����������� !�
�5�$ ��� ���
� ��������)
������� ����������
�
���� ��
�!���
���� �������"

(
�
�����
���$ ��
� ������� �����
� ����� ��������)

����� �� 
��� ����
��$ �� � ������� ����������
��	
����
���� ����� �� 
����� ��
���
�$ ������� ��
�!�)
��
���� ������� �� ����
����� ������� �
���� ����
�$
�����5����� ���������$ � �� ����
����� ������� 
������
����
� ���� ���������" /���� �!�� ��$ � ����� 
�
�
��
�!���
���� ������� �� ��� �
� ���� ����
����� �������$
����� ��������
��� ������� �� �
���� � ����
��"

A" C������� ��
����	 �������" D ������� ����
�

� ������ �� 
�
���� � ������$ ���

������� %"("n���	�)
���$-J- �������� �� ��
�	 � ������	 �
����	 � �������	
������ � ��
���
" C
� ���
� ���� ���	 ����
�� ���!	�)

��� ����	������������ 
� ����� ��������� � ���������)
������ 

���� ��
��" % ��!��� -JA ������ ����������� ��

� ������ �� 
�
���� � ������ !���� � ����
� �������
����������
��	 ����
����"

% ����� ��
	�
� � �� 
�
���� � ������ ����
� ���
���!������� 
������� ��
����	 �������" y�
� �� 
��� ��
)
����� ������ 

� � ������ ��
���
 !���� &I6uMA � g-uMA'$ ��

������� ��
����	 ������� � ��
���
�	 
��	 � ������
!�
�� �� 
����" @� ��
�	 �������	 �� 
����$ ��� ����� �
�� 
����� ��
�!���
���	 ������$ �� ������
���" #
����
���������� ���
���� ��
����	 ������� �����	�
�� ���� 
�����
������� �� ��5���� � �� ���
����"HI .������ ���
�)
����� 
������� ��
����	 ������� � ��
���
�	 � ������
�����
������� � �� �������	 ����
�� 
������ ���������

!�
�� 
�����������$ ���!� ��!���� ������ 

� �� 
��)
����� 
����� ����������
��� ����
���� ��
��� �� ��
�)
��
� �
���� � � ������" % ��!��� -JA 

� ������������
��
����	 ������� ����
� ���
� ����
�� 

���
�������
-11 ��$ ��������������� � �!
���� 331 4 361 ��" %�����
����������
��� ����
�� ��� �� 

���
������ � 

����
��
�� HJ1 �� ����
� ���
� 

� ���� ����" 8�
����� ���
�
����
����� ���������
� 
� 31 ��" D��� ��������� ��
�)
��
� ������������
� ��������
����� ����)����������)
���" C������
��� ����5���� � ������ �A31�"

H" %� 
������� �� ..�" ( ������� ����������
��	
����
���� ����� ������
������� 
������� ����	�
����
���������$ � ����� ..� � ������ ������ �������" .����)

�� �������5�� ������" .���� ������� 
�� ���������)
��	�� ����� � �� ��� ����������r ��
����� �����

3H1 #"k"(�������$ ("l"Y�������




�������� �� �
���� � ������$ *�� ��������+ 
������ �����$
� �!�� ��� ���
���� ( � �" % ��� ������$ ���
� ��
�����
����� ��
��
�� � ����� ����������� ������$ �� 
�������� ��
..� ����������
��� ����
����" .�
 
�������� �����
����
��� ���� ��
�� ������
���� ���
� �������" % ��)
 �
����� ��
����� ����� ���
�
��� 
�������$ �� �� 
��)
���� ��������
����� �����$ � ����� �!�� ���������
���
���� 9 � u" ���� ��
	�
 � �����
���� �������� !�

���

���� �������� ��!��� -JH � ��������
�� ��� � �����)
�������	 �� ����
���������� wz?w" F������ ��������� ��

��� ����
��"

.�� ��
�	 �������������	 �� !��
������ ����
���
��!
�
����� �!� ���
���� � ������5�����$ ����������
� ������� 
����������� 
�����" #
���� ��� ���
������
������������� �� !��
������ ����
��� �������� ����
� �
�!�� ������� ��
���
������ ���
���
� �������� ��
�)
����� �����$ � �������� ����
� � �!�� ������� z?w �����)
5�����" %���������  �
����� ���
� �� !��
����� �  ��
�)
������ ����
����� � ���	 ������������	 �������
� J1 ��"
7����� �������$ ��� ����� � ������� �!��
��
��� ������)
���� �����	����� ��������
���� �������" %� ����� �
�)

����� ��
�
�G ��
 
�������� ����
��� �!�� ����� �
���)
�����)�� !��
����� ��������� ARA&ARA�S AT-'" C�
�5�
��������
����� ���������� ��������� � �
��������� ������)
��� AU- $ � �������� �����	�
�� 
���������� wz?w � �!��)
 ������� z?w" .���	�
 � 
����� ��������� ATA  ����
���$ �
������� �!�� ����� ����� ������� ��
���
������ ���
�)
��
�" .�� ���
������ ������������� �� !��
������ ��)
��
��� ���������� ..� � ����	�
 � ��������� ATA �����	�)

�� 
����$ ������� ���
��������� 
�
� ��
���
������
���
���
�" %�	�
 ��
���
������ ���
���
� ������ � ���
�)
������ ������������� &1 ' �� !��
������ ����
��� ��� 1 J"
% ������������� ��!��� ����5���� z?w GwA � ����
��� �
-A �� $ � ������������� �� !��
������ ��
� 
�����
� ��
�)
���� -"3 � -1-A %� � ���A"

(
�
��� ��������$ ��� � ��
� ��������������	 �����)
�����
��	 ����
���� 
���� ����� !��� ��
����� ��������)
����� -1-g %� � ���A$ �$ �
�
�����
���$ ������������� �����)
���� ��
� ����� 
�������� -1-1 % � ���-" F���$ ����� �!��)
 ��$ ����� �
�� � ��
�	$ �����5����	 �������������
&-16 % � ���- 

� ����� ��
���
�'" .�
 
�������� ���
�
��
���	 ��
�� �� �������� ����� �� ����� ���������
..�" D���
� ������ ���
� ��
���	 ��
�� 

� ������
��)
���� ��������� ..�$ ��������$ ��
����� 
�
�� !�
���	
���
�
������"

J" C������� ���
��!��������	 ����	�
��" (	��� 

�
�����
���� ���
����� ��
���
�$ � ������� ����
� ���
���
��!��������� ����	�
� ����	 � ��� �� �������$ �������
���

����� � ��!��� -JJ" % �	��� ���
��������� �� ���)
����� � ������ ������ �� 
���������� �� �� 
����� �� )
!��
����� ����
���� ��
����� ����� 
����� ����
����$
���!� ��������� ������� � ���� ���������" ���� ��
	�

�

��������� ���" --$ �� ������� ���� ��� � �������
��������
���� ������� �
�
� ����
����� ������� 

� 
��	
�
��������	 ������" F��������� ��
���
� 7%(" y�
�
������ ������� !�
�5�� ��������
���� !�����$ �� ���
����������� ��������� ���
������ ����� !��� ��
��� % �
7(" .�� ������������� ������������ ������ ���
������
������� !�
�� ( � 7%" .�� �!
������ ����������
���
����
���� �!�� ����� ��
����� �����$ ������� 
�������� �
������
����$ ��� ����� ����
���" % �����	���� 
�������
��
������ ������ ������
������� � ������ ���
����� ���)
����" % ������$ ���
� ��
����� ����� �������� � ����� E$
�� 
������� �� ��
���
����� ������� ����������
���

����
���� &���!� ��������� �� ��� �� ������� �� ������
��
�� ��������
����� !������'$ ����� ��
������� ��
�����
��
��� ���
���� 7 � %(" .�
�������$ ��� � �����	 ��� ��)
��� ��
�
� ��� ���
���� �� ����� !��� ��
����� 
������
�����!��� ���������"

������������
���� �

��������� ������ ��
	�
�
����� ������� �!�� ������ ��
���
� ��
� � �� 
����	
�
��������)�� !��
����	 ���������	$-J3 � ����� �!�� ���)
��� ����� v=^ �
� v=A^ ��
 
�������� ���� ����������
)
��	 ����
���� ��� �� 
����	 �������	  �
����� ���
�
����
�����"-JB #
���� ���� �!�
���
���	 ������������
�)
��	 �������� ����
� ������ ����� ���� �����
���� � 
���)
������ ���"

3" #������������� 
������� 0 �����
���� ����������
��
	�
� ���������"D ������$ ��� ������������� ������� ���
� �� ����$ ��� � � ���
������������ �� �	 �����������
 ������ �� ��������
���� ���������� ���
�������	��
���������" % �� ���� �� �  �
����� ���������� �
����
�������� ��������
��� 
������ �!���� 
���������� � ����)
�����	 ��
���
����	 �����	 ��� ��
������ �
����
��	
�
� ���
����
��	 �
����������	 ��
��" % ���
�
��� �����


� �� 
���� ��
���
 � ���������������� ������
�����

���
����� ������� ��� ���� �������� ��������� ����
�)
�� �
��������������� ��
�" E���������
��� ����
��� ���
����
� ��� 

� �!�� ������ ����������	 �������
���	
������� � �������� �
��������� ���������"-I$ -JI$ -Jg .��
���� ���������� ��������
����� �� ����������$ ��� � �
����
����
� ������ ���
�������� ��	����$ � �������� �� �����)
���$ �������� ��� ����
����� ����������" @��
�
�� ���)

�������������� �����
���� ���������� ��
	�
� ��������
����� ��� � ������ !���
���
����	 ������� � %C%�"
@�������$ ��5� �!���
�
��� !���
���
����� ������� �; �
���)
��)���
������ ����
���� [t
zwA &��" ��!
" H'" .�


�������� ������� ����������
���� ����
��� ������ ��� �
[�t$ � ���� ��
���
� �������� 
�������� �� ������
���� �
zwA " % ����
�
����� ������ ������ ����������
��� ��)
��
�� �� 
��� ����������� �������
���� ����� � ��
���
�
zwA " k���� �����  �
����� ���
� ������ � ������ ��)
��
�����$ ����� ������
������� ��

�� ����� ��
���
� �
�� 
���� ��������������� ��
���
�� zwA $ �"�" � �����
 ���������� ��	�
� ���
����� �� ��������� ��

���"
y����������$ ��� �� ����� zwA ����� !��� 
�!�� 
�����
��
���
�"

B" ����������� 
�������" @��!�
�� ����5�� �� ������)
�� ��
	�
�$ � ������	 ����
� ��� �� ���� 	�������������

� ����	 ����
����" F� ���� �����
��� ������������	 ��
)

",�"$ 8	
"$,�"

,�$"�

E ,$�'

�$',

8	�
8		

'$�,

�',

'$�, ������������ �������'�

�', ,$�' �����	��������� �������'$
8		

�$', ������
����� �����	���������
�������'"

8		$ 8	�

+��� ��� (	��� �����
���� ��������  � ���� ���
��!��������	 ����)
	�
��$ ��������
����	 � ����
�
����� ������� �������"

)�*
�� ����� �� &B' A11- 3H-



	�
��$ ���
������������	 ����
� ������ �� ���	 	������)
������ �� !��
������ ����� 

� �����
���� ��	�
��
���
����� � �
���������� �������" % ��!��� -J6 ���

�����
�	���$ �	���� �� �	���� ������������� �����$ ������� ���)
	�
�
 �� 
��� ����
�� � ���5�
 � ��	�
��� ����� �
�� ���� �� ���" 7��
������� �!�� ��$ 
�� ��
����	
������$ 	�������� ����	 ��
������ ��������� �- � �A $
����� ������ �� �� ��� �����" y�
� ��� ���
�� � �
����
� ���� �� ��������� ���������$ �� ����������� ��	��
����
� ��� �����������
��� ���
���� �!��� ��
����� �������"
(
�
�����
���$ ���
���
� 
��	 ��
����	 ������� 
�
���
!��� �������������� 
� �� ��
���� � ���
���" %����������
��	��
���� ������� � ����
�
����� ��������� !�
��  ���)
���� �� ������������� �
���$ � ������� �	�
�� �� � �� )

����	 ��
����	 �������" ���� ��
	�
 !�
 ���
� ����
������������
���$ �������� � ��!��� -31" .���� ��
���
 �[
�� !��
�
� 
���� 
� ������ �������G �
��� �������
&�2--g ��' � ������� ����� � ����� ��������
&�2H3J ��' � �������" E� ���� ��� � ���
� ����� ���)
���� ���������
� ��� ���	��
���� �!��	 �������	 ������
���� ��� ������ �� ���� ���
�G ����������� ���
��
����
��� �� 
����	 

���	 ��
� �� 
����$ ������� ����� 
��
�)
��� ������ �� ���� ������$ ����� ������
������� �� �"
%� !��
����� ��
���
� �[ ��!��� �� 
��� ����
��G
�[^^;� � �^ [&AB-`A'" #�������
���� ��	�
$ ��� � ���
��)

���
���$ ��
����� �������
�
���� �������� �� �� ����� �� "

a��!� �� 
��� �
����� ��
����� ����� � ����
�
������
�� ����� � ���
���
���� 	���������������$ ���

�)
���� -3- ��������� ������������� ����������
��� ��)
��
���$ ��� ����  ������
��� ���������� �	��� �����
����
�
����������� 	���������� ����������" %�)�����	$ ��


�������� ����	 ����
���� 
���� ��������
����� �������)
������ �������� ���
������ �����" %�)�����	$ �����)
�����
��� ����
�� ��
����� �������
��� 5������$ � ����)

����� �� ��������$ ����� �� ���� 	������������� ��)
��
���$ �� 
����� ��
�!���
���� � �������
���� ��
�����
������ � �� 
������ ����
����� �� ��� ��������� E����"
%)������	$ ����� �!�� ������� 
�� ��
����	 ������ �
��
������ ��������� �- � �A " %���������� ��	��
����
������� � ����
�
����� ��������� !�
��  ������� �� ����)
��������� �
���$ � ������� �	�
�� �� � �� 
����	 ��
��)
��	 �������"

%
����� ����� �� ��������
���
����� 
�������$ �
����� ������ ������� � ����	��������� �������� � ����)
���� 
��	������	 ��
���
 ����

����������� �����)
����$ �����
������ � ��!
" J" %�
��$ ��� ���������
��	�
� �����
����	 ���������  ������ �� ����� �� !��)

������ ����
���" .�� !�
�5�	 �������������	 �� !��)

������ ����
��� &��
���� ��
�' ��������� ��	�

�
����������� �������
�� � ��������  ������ ��  ����
����� &��" ���
�
��� ������ � ��!
" J'"

.���

��������� � ������� ��
�!���
���� 
�������


� ��
���
� ��
� � �
��������)�� !��
����� ��������� �
 ���������� ��  ���� �����"HI C
� ����� ���������� �� �
�)
���� �������� 
������� ��
����	 ������� � ������������
���
����
���� ���������� ��������� �������0���� *����)
!
�����+ ������� ������
�
���� %������ � �� ���� ���)
��������� �� �����
� &-3'" % ���	 �������	 ����
� ���
�

����� �������������$ ������� �����
�
� � ��
����	$ ���
�
��� ���������$ ��
���� �!��
����� ��
����� �$ ������
���
��� �������$ � ����
�� ��
���  ��� �����" 8����������
������� ,����� At �� �
���������� ����
����� � ��)
��
��� &	�������� ����� � �������� ������� ����������'
��� �� 
����	 �������	 ���
� ���
������ �� !��
������
����
��� �

��������� ���" -A" (
��� ���
����
��� �����
�
�������$ ��������������� ��
����� �������$ �!�� ����)
��� �� !��
����� ����
���� � �2�A111 ��A$ ������0 �
�2A111 ��A" %�
��$ ��� ��
����� ������$ �!�� �������

����
���� � ��������
���� ������ ��	������ 
���
� �)
���  ������
��� 
�
�5�" ��� � ������$ ��� ������
����
�� ���� 	������������� ����
����$ ����� �
���� �� ����)
����
���
����� 
������� ������" D ����� ���	���� �)
��� ������ � ����	�
��� ��������� � �������� �� ����
	������������� �� !��
������ ����
���$ ����� �����
���

�������� ����	�
���� ���������$ �"�" ��	�
�� ���
����� �
�
���������� 	��������� �������"

% ���
�
��� ����� �����
��� ������������
����
��!���$ � ������	 ���� ���$ ��� �� ���� 	�������������
����
��� ����� ����������� �
���� �� ����
� ��	�
� ���)

����� ��� ����
���������� �����������	 ��
���
"

% ��!��� -3B ���
�
���
� ������������� ����
�������)
��� (@A[A " #!����� ����
�� ����
���������� ���� ��
�)
��
� ��
����� �!�� ������ ������ ��
� � �� !��
����� �
�������� �
��������	 ���������	 � ��
���
� (@A[" #
����
� ������$ ��� ��� �
���������� ���
������ � �!
����
���������� �
�������
��� &s6 �%' ������� 
����� ����

&�-� '$ �� �������� �!�� ����� ��
���
����� ��
 � ������)
��� C�H.AV � �� ������
��� � �
��������)�� !��
����	
W)���������	" % ��!��� � ���
�  ���������� �������������
����
���������� ztA[A ��  ���� � ��
����� 
��������
�����" % ������������	 ����
� ���
� ����
��� � �������


���� ��
�� BAJ �� � 

���
������� JI ��" %� !��
����
��������
�
� ��� ����
�����$ ��������������� �� BAJ ��$
��� � ����
�����$ ��
�������� �
������� �������$ �"�"
��������������� �� H-A ��" %�
����� �������
�����
����� � ����
� �� �A111 
� AJ11 ��A" (
�
������ �����)
��������� ���
������ ����� � 

���� ��
�� BAJ �� !�
�
	���5� � ������� �
����������� ��
���
������ ��
� ��


��� ��
�� HJA ��" k������
���� ��	�
 ��
���
������
��
� � �
��������� ��������� C� ��!
�
�
� ���
�2�311 ��A$ � ������
���� 0 ��� �2�AJ11 ��A" 8����)
��� ��	�
� ��
���
������ ��
� ����
��� � A"6 �� �" 8�����)
����� ��	�
� ���
���� �� ��
����� ����� ��!
�
�
� �����
��� �� !��
������
���
 ztA[A ����
����� � 

���� ��
��
H-A ��" #
����  ���������� ��	�
� ��
���
������ ��
� �
�� !��
����� ��������� ���
� ���������
����� 	�������G
�������
���� ��	�
 ��� � 2�AJ11$ � ������
����0 ���
�2�311 ��A" a��� ���
�������  ������ �� 

���
������
����
���" #��������� ���������  ���������� ��	�
� ���)

����� �� ����� ��������
��� ��
����� ����� ���
���
�)
������$ ��� ��!
�
����� � ������� ��	�
� ���
����� ���)
 ��� �� � 

���
������� ����
���$ � � �� ����� 	��������)
������� �� !��
������ ����
���"

2�$��-� /" .������ �
����� ����� �� ��������� �� ���)	������)
��� ��������"

.������ F� �
���� (��
��

v=A^G 8	�v=^^; ��������� ��	�
 ����� -3A
v=A^G 8	�v=�� ^;  ������ �� �����

v=[^8	-�v=[ #���5���� v=�`v=  ������ -3H
&v=['��v=^[ �� �����
&v=['�^8	A�v=�^[

��
�!���
���� 
���) ��
�!���
���� 
������� HI$ -3J
���� [A � �
��������)  ������ �� �����
�� !��
�����
���������

%������
���� 
���) %������
���� 
������� -I$ -JI
���� �A $ vA � ��������  ������ �� �����
�
��������� ���������

E
����������� ��
���
 ��������� ��	�
 -33
�������
� ��B61 �
�����������  ������

�� �����

3HA #"k"(�������$ ("l"Y�������



%����� ������ 0 ������� ������������� ����
����)
������ �������" D ������$ ��� ��� �
���������� �� !��)

���� �������� ���5� � B �% �����	�
�� �����
 ������� �
�!�� ������� ��
���
� vtA � �������� ��������� X A?- �
����� ��
���
� &������ ����
'"

.�� �� !��
���� ��
���
� ������� 
� 6"J �% ���
�)
 ����� ������ ����
 0 ������� � &��" ��!
" A'"-3I

% ��!��� -1J � ���
� ������������� ����
����������
������� ��
 
�������� ����������
��	 ����
����$ ������)
�������	 �� B-3 �� &A �%'" C
���
������ �������
���)����)
��������� ����
��� !�
� 31 ��" a��!� ������� �� !��
����
��
���
� �����5�
� 6"J �%$ ���!	�
��� ���
������ ����
�������" /�� ��� ������� �� !��
����$ ������ -1 �%$ ��� ��

��������� 

� �������� ���� ����$ �� ��
���
� �����)

����� �� 
��� ���������� ��5� ����
��" #!�� �������
��� ����
���������� � ��
���
vt��	�
���� � �
��������)
�� !��
����� ��������� 0-�$ � �������� ��!
�
�����
�
����������� ��� ����	�
� 0-�� 6-� �� 

��� ��
��
HAJ ��"-3I /���� �!�� ��$ �� ������������� �
�����������$
������� �����������
��� ����
������� ��
���
� vt&0-�'$
����� ��
��� � ��������� ��	�
� �������� �����
�
������� �� ������� ����
�" % ��!��� ������������
�  ���)
������� �������
���� �
����������� &4 ' � �������
����
�!
���� H11 4 HJ1 �� �� ������������� �� !��
����	 ��)
��
���� &1 '" Z�
� ���� ���$ ��� ������������
���� 
�����
	���5� ����������� ����������

4�R��'&1 '3$

�
�R&� '0 �����������$  �������� �� �������
����� �����"
D ����� ������5���� ����
�
�
� ����������� R&� '$ ����)
��� � ��������
���	 �
�����	 �������� �
����� ����� ��
����
���������� ������� �� ������� ����
�" @� ���" -H
���
����
���  ���������� R&� '$ ������������� �  ����)
���� U&�21'" D������������ �
����������� ���������)

��
��� ��
������� �!�� ����5�	�� ��
���
�� vt&0-�'$
������� ������ �� ���" -H ��������  ���������� ����������
��	�
� �!�� ������ ���	 ��
���
�� � ��������
���	 �
���)
��	 �� ��
����� �������
����� �����" #���5���� �����)
��
����� ���������� ��	�
� � ������
����� ����� -A"
#������ �����$ ���  ���������� ���������� ��	�
� �����)
�������� ��������
��� ��
����� �����$ � ���  �����$ ���
��!
�
����� � ������� ��� ��� � �������� � �� �����
	��������������� ����������
���� ����
���$ � �� � ���


���
�������"

@� ������� ���	 
��	 ������� ���
�������������� �� )
�������� �����
���� ��	�
�� ���
����� � ����
� �������
�� ���	 	������������ �� !��
����	 ����
����" #
����
��� ������
���$ ��� 	���������� ������� �������������
�
����	 ��
����	 ������� ������
���$ ��� �����
�$

�	��

���

��

�	��

���

��

6 Y
1 11 1 11

�	��

���

��

�	��

���

��

7 H

�	��

���

��

��� � ��� ��� � ��� ��� � ��� ��� � ���
�	��

���

��

0 W

B-�8��� B-�8���

:� �� :� �� :� ��:� ��

+��� ��� 8���������� ������� ,����� �� �
���������� ����
����� &��� �!�����' � ����
��� &��� ��
����' ��� �� 
����	 �������	 ���
�
���
������ �� !��
������ ����
��� &-' ��� �2�A111 ��A &1 '$ A111 ��A &11 '"HI

-$ ��G 6 0 1$ 7 0 -31$ 0 0 I31$ Y 0 -631$ H 0 H-31$ W 0 J6B1"

�

�

�

�

����� �	��� � 	��� �� ��A

R�� �-R���

+��� �,� 8���������� ��	�
� ���
���� vt&�-.' �� ��
����� ����)
���
����� �����"

)�*
�� ����� �� &B' A11- 3HH



-11 4 -111 ��" (
�
�����
���$ ������� �� !��
����	 ��
�)
��
 
�
�����������
�����  � ��� !�
�� �������� �������$ �


� ����� ���!	�
���  ������
���� ������� �� !��
���� &�
������������	 ��5� �������	 ������� �� !��
���� ������)

�
� -1 4 -A �%'" .�������� ..� ��� ����	 �������	
��� ������$ ������� �� ������ ���!
��� �	 ������ � ���)

� � 

� �
����	 ��
���
����	 ������$ 

� ������	 ����)
����)	��������� �������  ����
����" % ��� � � ���� ��

���
�
�����
�� �� ������ 
����� ��
	�
" /��$ � ��!��� -3g

!�
� ���� ���$ ��� � �����	 ������ ������
����� ������
�
����� !��� ��������
��� �	��� � ����
� ������� �!������
��� � � ��	�
�� ���
�����$ �� ��
����� ����
�
��� �����
����
��� � ��� �������
���� ��
�������" C����� �	���
������� ����� ��	�
 ����
�
������ ���
����" /�����
��
� ������������ �����
��� �������� ��!��� -36$ �������
���
� ���
� �������������� ������ ���� �����
����
����
��� ������� �� ������� ����
���������� ��
���
�
�q;&zw'Az? &� 0 ���
�������'" % ���� ��
���
� �������
�� 
����� ��� � ���
� ����

�� � 
����
��� &q;�zw$
q;�z? � q;��'" .�
 
�������� ����������
��	 ����
����
�!�� ����� ���
���� �� 
��� ����
��G �� �
���� �� ��)
������ ��
��� �
�� ��� � q;�zw$ � �� 
������ ����������
��� 
����
�$ ����� z?" #!� ���
���� 
���������� � ����)
��� ����)������������" D �������� ����5���� ���� ���)

����� ��������� � ��������� � �!��!��������� �� ����
�)

������ �
�������" %���!��������� �����
�$ � �������)
����� � ������� �� ���� 	������������� ����������
����
����
��� �������� ���$ ���!� ���
�����
��� ����5����
���� ���
�����" k�����
���� ����5���� ����� -"A$ � ���)
����
���� 0 J"6" 7����� �������$ ��� �
�!�
���� ����)
��� ��� �� ���
��" .������ ����� ���
���$ ��� ��� �����
�������
 ����5���� ����� ����������� ���5�����"

�������$ �� ������ ������$ ��� ��� � 	�����������)
���� ..� � 
�������� ��
����	 �������" D ������� �����
�� !��
������ ����
��� �����
�� � �� 
����� ������
�)

����� ����
���	 �� �����������	 ��������� &������� �)
��� ������	 ������
��� ��
����� �����'$ � ��� �
���� ��

������� 
������� ������ � ����	�
��� ���������" ����)
�������� �	��� �����
���� ��	�
�� ���
����� � �������
�� ���	 	������������ ����������
���� ����
��� �� ���)
���� �
����� ������	������� ��
���
� z9H �
�
�����G

#!����� ����
 ����
���������� 

� ��
���
 ������
���� ��������� � �� ����� ��� � z�7$ ���
� ��
�!���
����
������� ��
�
����� �� ��
������ ��
�!����$ ������� �
����
�
��� ����
����� �������" .��
������$ ��� ��������)
���� ��
������ ������ ��
����� ���������������� �

������������� ��
�!����$ ����
�
����� ����
�����
������� �� ����������� ��	��� ��" y�
� ���	���� �������

������� ������ 7 ���$ ���!� 
�� ��� � ���	����� �������)
��
���$ � �	 
������������� ��
�!����$ �����	�
����
�
���������� � �����������$ ���������
� � �!�� ������
����� ��� � 7�7$ �� ���	������ ��	��� � ����� ���
� �)
������ !�
�� ����������" .��
����
�����$ ��� � �������
���	���� ���� 
������� ������ ����� 
�!����� �������)
��� �� ����������� ��	��� �� 
���
��� !�
�5��� �
����
�������"

%�5� ����������� ������� �����
���� �������� � ���)

�����������	 ���
�	 ��� �
���������� ���
������"
% �� 
�
� \ �� �!���
�
� ���
�
������ ��������� �
��) �

��	���������� �������� � ��
���
� A$A�)!�����
��)H$H�)


��
� � ��������	 ��
 
�������� ����������
��	 ����
�)
���"gH$ gJ .����
��� ��� �������� �����	�
��  � �����
�31 4 -11 ��$ �� ����������� �������$ ��� ��	��� � 
��	���)
������� �������� ��
����� ����������" /��
�$ � ����� ����
�� !��
������ ����
���$ ����������� ������5���� ����)

�� �
��) � 
��	���������� ��������" 7����� ��!�� -B1$ -B-

���
�
���
� �������� �
��) � 
��	���������� �������� �
A$A�)!�����
��)H$H�)
��
� � �������� ������� ��
 
��������
����������
��	 ����
����" %� !��
���� ��������
�
�
����
�����$ ��������������� �� 

��� ��
�� H1g ��$ �
 ��
�������� 0 ����
���� ��������������� � �������
�)
��� �������
� J11 4 BA1 ��" % ������������	 ��!
�
�
�
���������� ���
���� �������� ������
������������
���
������ � 
���� ��� J11 4 JI1 �� � ������
��������)
���� *�������
����+ � 
���� ��� JI1 4 BA1 ��" .��� ���$ ���
������
����������� �������
���� �� 

��� ��
�� 311 ��
�!��
��
��� �����
����� � 
������� �� !��
������ 
���)
����������� ��
 
��������  ��
�������� ����
���$ �
������
����������� ���
������ � �!
���� �J31 ��
�!��
��
��� ����	�
��� 5G � 5- ��� � ��������)$ ��� � �

��������������	" #!��������$ ��� ���������� ���
����
�������
���� � ���
������  ������ �� ����� �� !��
��)
���� ����
���" .� ������ �������$ ��� ��� ����� �� ��$ ���
������5���� ����
�� �
��) � 
��	���������� ��������
����
�
����� ���  �����$ ��� � ��
������ ����� �� !��
��)
���� ����
���" (
�
�����
���$ �����
���� �������� �����
��������
��� � � ���
������������ �� �"

)���� 4�
�������% �����"����
( ��5�� �����  ����� � !
����5�� ����� !�
�� �����	�
���
!����� �� ����� ���
�
������ � �!
���� �����	���� ��
������� �������� ������
�����"

.����� ������
���� 0 �����
���� 	���������� ����)
�����" @�� ���
����
�����$ ��� �����
���� 	����������
��������� � �� �������� ���������� � ��
�� ��
������
��
����	 ���
����� !�
�� �
��� � ���!�
�� ����������)
��	 ������
���� �����	����" % !�
�5������ ��!��$ ����)
��� �����������
��� � ���� �! ���$ ���������
� �
����
����� 

���
������� �����
��� 
������� �������)
���
" D������ ��������
��� ��
� ��!��$ ����������	 ���)
�������
���� ����
����� � 

���
������� �-1 ��"
#����
��$ ��� 	��������� 
�!�������� ���������� !�
��
���������� 
� �����$ �����!���� ������������ ����
���
��� � ����5�� 

���
�������" ��� � ������$ ��� �����������
	���� !�
�� ���
������� ���
� �!h�����$ � ����� !�
��
����
� ����� ����������� ��
����� ������ 
��� 

�
������$ � ������	 ���	���� ���� �����	�
�� ����� !�����"
%�)�����	$ � ) � ���������� 

���
������ ����
��� ���
�)
�������� ��� �������
���� 5�����$ � �
�
�����
���$ ���
�
�����������	 ���������$ �	�
���	 � �!�� ������� �
��)
��� ��
����� �����$ � ��!�� ����
���	�� ���	 ������
�
�)
���" ��� �����
�� �  ������
����� ���
������ �������
�
� ������� ���
���
��)�� ���	 	������������ �������)
���
���� ����
���$ � �����	 �������� ����� �����������
���5����� �� �������� �����
���� 
�������� ��
���
��)
��� ������� � ����	�
��� ���������" %�)�����	$ ��� �����
�������	 

���
������	 ����
��� ���������������� 
���)

� ���� �
������ ��
������ ������ ����� ��� 
��������
1"113��" ��� �� ��
��� �������� �������� �����
���� �����)
��������� 
�������� � ���
��!���������� ����	�
���"
C������ �
�����$ ���������� 

���
������ ����������
)
��	 ����
���� �� ��
�� ���5����� ���
� ��
���
����	
������ 

� ���
� ���� ����������	 ������� � �����������
���
����� ��
����������" D����� � ����
� ������� �����)
�����
��	 ����
���� !�
�� � !
����5�� ��
� ����������)
��
��� ���
� ����� � ������������ �!�������� �����
�	��� �����
���� ������ ����������$ ��� �������� ����$

�

� �

,

�

� �

,

3HJ #"k"(�������$ ("l"Y�������



�
�����������$ ���
������ �����" .��
����
�����$ ��� ���
�	��� !�
�� ��
����� �����
��� ����������
��	 ����
�)
��� &� �� 
������ �������' � �����������  �
�������
���
� ����" /���� �	��� ��� ���

����� &��"$ �����)
���$-BA$ -BH'" k� ���
���$ ��� �� ����� ��� ����	 ��5�
��
	�
�� 

� �����
���� 	���������� ��������� �����
��
� !
����5�� ����� � �� 
���� ��
�������	 ���
��������
�����	 	��������	 ��	��
����" ��� ��	��
����$ ��������$
!�
�� �����!�
��� ��
��� ��� ��
������ 
�����������	
������� � ��
�	 ��
�������	" #��!���� ��������������
�� �������� ��
	�
� �������� 

� �����
���� ������)
��
����� ���������� ������������"

(��������� 

���
������ �� !��
����	 ����
���� 
�
����	  �������$ ���
� *�������������� 5�����+ &�, ' !�
��
����������� � �������� ��� � &��� 

���
������ ����
���
- �� ��
����� �Z �������� �J1 ���
 ���
��-'$ �����
�� �
�� ��!���� ����	 �	�� �����
���� 	���������� ���������"
.�� 
��������� �������	 ����
���	 �������� �� ��������
�� 
����� �
��������� ��
����� ������$ � ������	 �� !��)

����� ��� � �����
��� �
��������	 ��������	 ���������"
k���� ��
������$ ��� !�
�� �� ��!����� �	��� �����
����
�
��������� 
�������� � ����	 ������	"

%����� ������
���� 0 
������� ��
����	 ������� �
�������� �
��������� ���������" % 
����� �! ��� !�
�)
5������ ������������	 ��������$ ���!���� 

� ��������)
��� 	����$ ������
��� � ��������$ � ������	 �������
��	�
�
�� � �� !��
����� �
��������� ���������" ���
��� ��� � ���$ ��� �!�� ������� ��
�!���
���� ������ �
�������� �
��������� ���������  ������
��� �
�����$ ���
� �� !��
����� �
��������� ���������" ��� ������
���
��5�$ � ��������� ����� �� ��!��������� ������������
�)
��� ����
� JB 4 31 

� ������������ ����������	 ��
�!�)
��
���	 ��
����	 ������� � �������� �� !��
���� ���
��5�$ ��� � ���� ������ �	 
����������" (������������
 
��� ��
����� 
�� �������G �����5���� 

���
������
����������
��	 ����
���� � �� ����� ���������
����	
����
��" %��
���� � �������� 	���������� ������������
����
���� � !�
�� �������� 

���
������� �����������
�
��5�� �� �������� 

� �!�� ������ ����������	 ��
�!�)
��
���	 ��
����	 ������� � �������� �
��������� ������)
���" C��������
���$ � ���� �
���� 
���� ����
� �����
�����
��� ����������
��	 ����
����$ ���!� �!�� �����
������ ��
����� ������  � ���� ���
��!��������	 ����	�)

�� ��� " .������� �� �������� �� 
����� ��
�!���
����
��
����� ������ � �������� �
��������� ���������  � ����
�������������� ���
������ �����������	 ����������
)
��	 ����
����" Y��
������ ����������� ������ ���
������
��� ��� � ���$ ��� ��
����� ����� ����� !�
�� �!�� �)
������ �� !� � ��������������	 �����������	 ��
�!���
�)
��	 ��
$ � �� �
����� ���� ������ ���������������� ���
���
������ ����������� �����5����" k� ��
�����$ ��� �
!
����5�� ����� ���
� ���
�
������ ����������� 
���)
���� ����	�
���� ��������� 

� ������� � �������� �
���)
������ ��������� ����������� ���
������"

/����� ������
���� 0 ���������� ���
���� ����������	
� ������� � ����������
��� ���������� �� ��5�����"
E���������
��� ����
��� 

���
������� -1�-J � �� ��)

��� 
������������ ��������$ ������ 1"- ��$ �
���� ����)
����� ������� ���
��� � ���������� ���
� ������� �
�����
��������
��� 
���� 

� 
��	������	 ��
���
����	 ������
� ����� ���
�� 

� �����������	 ��
���
����	 ������"
C������ �
�����$ � �������� � �����������������	 �����)
�������	 ��
����� � �!��� �
���� ���� ����� ��������� �
����
����� 
������	�� ������" 7
����������� ��
�����
�� ����� ����
��$ �� ��
����	 ����
�
��� ��������� ���)
���������	 �!�� ������ � ����������
��� ����������
�� ��5�����"

#!
���� ������ ����������
��� ����
���� ��5���$
����� ������������ ����
��� �
�������� �
� ���������)
���	 
����$ � � ����� 
�������� �
�������� �
� ���������)
���	 
����$ 0 ��
����� ���������� � ���������� ���
����
��
������ �
��" C�������� �
�������� ���
� ����� ��
���
� �� ���� ���
�$ 
�������� ������������	 
���� ���
�
���
� � ���
������������ ���
�" % ��������� ����� ��� ��
	�
�
����
� ��� � ����
���	 � ���������
��� � ��!���������
)
��� ���������� �� ��5�����"

% ��!��� AA ����
� ���
� ����
 ������� ��5�����
����	!������ 
�������� �
�������� ��� ���
�
������
����
���������� (qA[A ��� �!
������ ����
����� �����
&�2H1I ��'" .��� ���$ ��� ����� 
��	 ������ ��
�  ����)
��������  � �J ��$ ����
�
��� ��������� �!�� ��������
��
���
� zqA " Y������
���$ ��� �� �!�� ����� � ��������
�
��������� ��������� � ������������ ���
� �������
z�q -"H1 &�1"1A'��$ q
q A"1B &�1"1B'��"

Y!�
���
���	 �������� ����
� ������ ������� ��5��)
��� 
�������� ������������	 
���� ���� ���" .������ �
�������� ������� ����� ���
����� �� ���
�������� ����)
���� ��!��� AB ���
�
������ 
������� ��
������ ������
��
��� � �
����$ ��
������� gH �
�� ������ ��
���$ ���
�
�� ���������� ����������
��� ����
���� �����" % ����
��!��� � ����
�  ���������� ������������� 
���������)
���� �����
� �� �������  �
����� ���
� �����������
����
���� ����� �  ��
������� ������������� ����
�)
���" .�
������� ������������
���� 
����� ��
�����
���������� � ���������� ���
���� �������� ������ ��
)
��� � ��������������	 �
��� � ��!���������
��� ������)
���� �� ��5�����"

#����
��$ � 
����������	 ���
�
������	 ������������)
������ � ������� ���������� !�
��  ��������� � ���������
��
�!���� ��
�"

a�������� ������
���� 0 �����	���� � �������������)
��� �� ��5�����" E���������
��� ������������� 
�
�
����
�$ �� ��
����� �����
��� ���
�
������ � �������
���������� �� ��5�����" ( ������� ������������ ���)
��
����� ���������� ������� ��
����� � �!�������
�����	����� &� ��� ���
�$ ��
������� �
������� �
���!�)
�������� �������' � ����������� ���������������� �� ��)
5�����$ � ������ �������������� ������
�
���� �����	)
������	 �
��������$ ����������� �����	������	 ������$
�� 
��� �� �����	����� ����� �������5��!��� ���������"
.����
��� ����� ������������������ ����
�$ �� ��
�����
� ������� ������������ �����
����� ���������� � ��)
���� ��
�!���
���� ������� �
������	 �
���!��������	
������$ �!���������� �� �����	����� ����
����	 ����

��
�
������� ������������� ������$ ���
�
����� ����� ���)
�� ���� ��
���
��
���	 ��
���
 � 
�"-BJ 4 -BB #
����
����
����� ��� !�
�5�  �
��$ 

� ��5���� ������	 ���)
!����� ����
� � ������� ���������� � ����������������
�� ��5�����" % ���
�
��� ��
� �� �������� �����
��� ��
)
	�
�� � �� ��!���� ����	 ����
��"

.����� ��
	�
 ����
�� �� ��$ ���!� ����� �� ��������
��������
��� 
������������� ��������� ����
����� �
������� ���������������� �� ��5�����" #
���� ����
���
����� � �!����� ������ ����� 
������������ ���
�
$
������� �� �� ��
��� ��
����� ���������������� �� ��5�)
��� ����� ��`A" % ���
�
��� �����
��� 
�� �� �������� ���
�� ������� *������ !
������ ��
�+$ ������� �� ��
���
 ������
��� �
��5��� ���������������� �� ��5����"
(���� ������� ���
� ����� ������ !
������ ��
� ��
�����
 ����� ������� 
�� ��  ���������� ���������� �������
 �

�������� ��������� Y �� ����� ����5� 

��� ��
��"
Z
����� ��
� !����� �!����� � ���
������� ���������� ��
�������
�" .������ ���
�
����� �!h��� �������� �� ���)
�������	$ ����5� Y" % �����	 ����� ��
	�
� ����� �����)

��� �����	��������� ���
�
������ � ����������������

)�*
�� ����� �� &B' A11- 3H3



�� ��5�����$ ������
����� 
������ ����������" .����)
������ �	��� �� !��
���� ��
���
 ������� � �����)
�	 -BI$ -Bg"

C����� ��
	�
 ������� �� ��������� ����������
��	
����
���� � �����
��������� ��������������" D���
���
����� ���������� �
�������$ ������� ����� 
������������)
�� � ������� ���������������� �� ��5�����" C����� ��
)
	�
 ���
� ���� �������� ��!��� -B6" % ���� ��!���
����
� ���
� ����� ������ ��
�������� ��
�$ �� �����
������	 ����������
� ����������
��� ����
���" .�


�������� ���	 ����
���� ��������
�
� 
��	��������
������� �
��������$ ������� 
����������
� �����������"
7����� ���� �
�$ ��� ����������
��� 
��	�������� 
� ��)
��� �����
��������� ����������� ����� �!�������� ���)
������������� �� ��5���� 
� H ��"

.�
	�
$ � �����	 �������� ������
��� �!h�
����� ���)
�������
��� ����
��� �� ����������� �����
���� �����)
������� ������ � ��!���	 -I1$ -I-" % ���	 ��!���	 ���������
����������
���� ����
����� �����
����� ����������
���!������� � 
�������������� ��������� �����
�����
����$ ������� ��
������  ������ �� ������������� ����
�)
��� �����" 7����� �������$ ���$ �
�
�� ����� ����$ �����
�
���������� ��
����� ������� ���������������� � ������)
���� �� ��5����"

% ��!��� -IA ��������$ ��� ����������� 	���� ���� )
����� ���
������� !� �������������$ �������� �����������
� ����������������� �� ��5����" D����� ���$ ��������$
!�
�� ������ ������ ��
� � �� ����� 	����"

F�!��� ����
���� ��� ���������� ��

����� F�����)
����� ���
� ���
������
���	 ���
�
������ &�������� 66)
1H)HH311 � 11)1H)J1--g'"

8���
���
�

-" �"z"~O?=X�>$ 9"t":;<=>?" R00� <8H[� :H\"$ �5$ --6 &-663'
A" 9"t":;<=>?" 4H[-]08H[3\-^/_ 9`-^6W6\- C/G6[30\ ]W -8H <8H[306`

?]GY" �OM?e pT>"$ p>X�=VOM;$ -66J
H" 4H[-]\H0]GY <8H[3\-^/" &}eL �"{=X�$ �"��. LS;'" \zt$ �;>XU;>K$

-663
J" 4H[-]08H[3\-^/ 6GY 4H[-]73]`]V/_ 9`-^6W6\- :H60-3]G C/G6[30\ 6-

R-][30 506`H :H\]`@-3]G" &}e"\"pWXeLSMOK'" [KV;M>=? zO??;�; ~M;LL$
�OXeOX$ -66I

3" 9"t":;<=>?" a� B8/\� <8H[� R$ ��/$ 3BB1 &A111'
B" #"k"(�������" b�I�� T�
��c�� ���� �L�� ��� d����
��
�

��$

,0$ BB6 &-661'
I" |"�WUX;$ ~"\OUM>X�;M" a� <8H[� B8/\"$ ��0$ -1Igg &-66B'
g" q"�=;MK;M$ |"}?L=;LL;M$ �"�=>L;M" <8H[� B8/\� eH--"$ �01$ Hg-

&-6g6'
6" C"%"k�
�	��$ E"y"o�����$ @"D"��������$ %"%"n� ����$

("7"k��������$ #"k"(�������$ C"o"/��!��$ 7"7"/����"
S��� ������$ �5 &I'$ -g &-666'

-1" {"�"�OLN;M$ {"�=XSWL$ 9"t":;<=>?" a� <8H[� B8/\"$ 56$ B--H
&-6gg'

--" �"}"u;M�${"u;WSS;M$ |"t=XLLOX"<8H[� B8/\� eH--"$ �0,$ HAI &-66B'
-A" #"k"(�������$ E"y"o�����$ %"%"n� ����$ �"7"(����
�����$

7"7"/����$ %"o"/��!��$ ("l"Y�������"���� U�� �
I� ���"$ 36J
&-66B'

-H" �"zU;X$ �"tWX�>N;M$ ~"�WeO<>L;$ {"{OM�;X" a� <8H[� B8/\"$ 6�$
A-J6 &-66A'

-J" p"�WS�$ �"�O�;$ t"�W??>X�$ }"pTUM;>�;M$ �"�OLS;" f� B8/\� C$ �1$
AIB &-66H'

-3" �":UOX�$ 9"t":;<=>?" a� B8/\� <8H[� R$ ���$ J1H- &-66g'
-B" �"�=X�$ t"�OX�WTU>$ |"pW�WN>" 46^6Y6/ C3\0@\\"$ ��$ HI &-666'
-I" �"�"|OP�>X$ \"\"�O�OPO�$ q"}"�OLS;P$ 9"9"|>SOP$ p"9"9XS>V>X$

p"�="�K=XLN>�$ w"{"p=MN>LOP" <8H[� B8/\� eH--"$ ,�,$ J3g &-666'
-g" v"uM=�;T$ q"�M=WL�" :Hg� h]Y� B8/\"$ ��$ 3J3 &A111'
-6" {"pTUK>SS$ �"�XOVV$ 9"{=S;MX�$ �"�>;R;M" <8H[� B8/\� eH--"$

���$ 6 &-66I'

A1" p"9"�OP=?;XNO$ v"~"}MXLS>X�$ �"�WSUK=XX" <8H[� B8/\� eH--"$
�05$ JJ3 &-66B'

A-" 7"@".����	��$ ("7"7������$ E"y"o�����$ %"("k�������$
#"k"(�������$ 7"7"/����$ C"o"/��!��$ %"7"Z����������$
�"%"(������" S��� ������$ �6 &A'$ 61 &A111'

AA" �"z=O$ t"[U;;$ 9"t":;<=>?" <8H[� B8/\� eH--"$ �6�$ - &-66g'
AH" t"[U;;$ �"z=O$ 9"t":;<=>?" <8H[� B8/\� eH--"$ �5�$ -1 &-66I'
AJ" {"�="pTU;?;P" [X B^]0HHY3GV\ ]W -8H ("-8 1G-H^G6-3]G6` <]GV^H\\ ]W

i3V8L5jHHY B8]-]V^6j8/ 6GY B8]-]G30\� k]`� ���;" {OLTO<$ -66g"
~" 6AH

A3" {"�="pU;?;P$ �"["uM�WNUX;P>TU$ \"["�O�OPO>$ {"9"{OX=LS�MLN>$
9"{"~MOTUOMOP$ 9"\"pK>MXOP$ v"p"\OMO�>;P" lj-� ,GV"$ ,�$ AAJ6
&-66g'

AB" zU"�>LU;?$ 9"�OWLL;$ ["�LTUK=XXS$ ~")9"9?�OW�$ �")~"�;>XeM;$
~"9We;�;MS$ �"z"�=WSU>;M$ }"qOMLS;M$ �")�"{=MS>X$ 9"9XSOX;SS>"
E6-@^H !e]GY]G%$ ,6�$ J61 &-66I'

AI" q"�=NL>$ �"�"�>?LOX$ :U"�>=X�$ 9"[NU?;R$ zU"�"zOS;$ �")z"�>;R;M"
a� <8H[� B8/\"$ ��/$ B1BB &-66B'

Ag" �"�"|=XXOM$ �"�OL?ORR$ p"9"�>T;" a� <8H[� B8/\"$ 50$ 3g13 &-6gB'
A6" �"�"zO=?LOX$ {"�=MV?WL" a� <8H[� B8/\"$ 6,$ H6-6 &-661'
H1" t"{;S>W$ \"}X�;?" a� <8H[� B8/\"$ 6,$ 3B6H &-661'
H-" {"�MW;�;?;$ 9"t":;<=>?" a� <8H[� B8/\"$ 65$ ggH &-66H'
HA" u"�;>LTU?" <8H[� B8/\� eH--"$ �,6$ -IH &-663'
HH" %"7"���������" b�I�� K��*
I��� � �
�I
�� ������$ ���$ -A-B

&-66B'
HJ" �"p"z=O$ �"�"�>?LOX" a� <8H[� B8/\"$ ���$ -JJ- &-66I'
H3" D"k"Y�������$ %"%"y�����$ @"y"�� ������" b�I�� ����

�����$ ��$ g66 &-66g'
HB" �"{>LU>K=$ �"�=K=LU>S=" a� h]`� 5-^@0-"$ /1�$ JgH &-666'
HI" \"\"�O�OPO�$ w"{"p=MN>LOP$ 9"p"\;STU>XN>X$ p"�="�K=XLN>>"

<8H[� B8/\"$ �/,$ 6I &-666'
Hg" \"\"�O�OPO�$ p"9"9XS>V>X$ q"}"�OLS;P$ 9"9"|>SOP$ �"�"|OP�>X$

w"{"p=MN>LOP$ 9"p"\;STU>XN>X$ p"�="�K=XLN>>" <8H[� B8/\� eH--"$
�5/$ AA- &-66g'

H6" %"%"n� ����$ #"k"(�������$ ("l"Y�������" S��� ������$ �/
&g'$ gH &-663'

J1" C"o"/��!��" C��" ���
" 	��" ����" D,E F7@$ k�����$ -666
J-" p"9"|MWLU>X$ �"qWLL$�"}"pTUK>e$ �"�"�OKV=" a� B8/\� <8H[� R$

���$ J-A6 &-66g'
JA" 9"�"�WM�;M$ p"�OTU�MWX;M$ }"�>;e?;" Rjj`� B8/\� ?$ ��$ J13 &A111'
JH" u"�"tOKO;??;$ {"�"}e>X�SOX$ �"{"�>RR;�$ �"q"u;TN" a� B8/\�

<8H[� ?$ ���$ H1JJ &-66g'
JJ" p"p=P>NU>X$ �"pSMWP;" ?3]j8/\� a"$ 1�$ A11A &-66J'
J3" %"y"(�!����$ C"o"/��!��$ ("l"Y�������$ #"k"(�������"

S��� ������$ �6 &--'$ H &A111'
JB" {"pTUK>SS$�"�XOVV$ 9"{=S;MX�$�"�>;R;M" a� B8/\� <8H[� R$ ���$

J136 &-66g'
JI" ["~=LS>MN$ \"\"�O�OPO�$ u"["�M>K�;M�$ }"�"uMO<X$ {"�=XSWL"

a� B8/\� <8H[� R$ ��,$ -1AAB &-666'
Jg" ["~=LS>MN$ \"\"�O�OPO�$ u"["�M>Ke;M�$ }"�"uMO<X$ {"�=XSWL"

46^6Y6/ C3\0@\\"$ ��,$ J1- &-666'
J6" �"~=WLTU${"t;>e$ |"zU;X$�"�>;R;M$ t"pTU<OM;M" a� <8H[� B8/\"$

���$ 63B1 &-666'
31" �"{=X�$ {"wVV;?$ �"�"~=M=KOXOP" a� B8/\� <8H[� R$ ���$ JAI-

&-66g'
3-" |"p"�OL;$ {"�"�OLN;M$ 9"t":;<=>?" a� <8H[� B8/\"$ 55$ BBIA &-6gg'
3A" �"{=MP;S$ {"�=XSWL" <8H[� B8/\� eH--"$ �01$ 3I &-66B'
3H" �"�=X�$ �"�"pTUO;X?S>X$ �"9"~;S;=XW$ �"9"{=SU>;L$

zU"\"pU=XN" 503HG0H$ �11$ JAA &-66J'
3J" 9"t>LU>N=<=$ �"wUe;$ �"[S=NWM=$ p"�>W$ �"�=K=XOWTU>$

�"�=K=LU>S=" a� B8/\� <8H[� R$ ���$ B6J &-66I'
33" 9"�=?eK=X$ p"�WUK=X$ p"pU=>N$ �"v"p=LSM�" <8H[� B8/\� eH--"$

�,�$ --1 &-66J'
3B" z"zUWeO�=$ }"�>;e?;$ {"~R;>RR;M$ |"}?L=;LL;M" <8H[� B8/\� eH--"$

�1,$ BAA &-66B'
3I" {"t"\OL$ �")�"{=MS>X" ?3]083[� ?3]j83\� R0-6$ �/��$ - &-666'
3g" �"z"9MX;SS$ ~"\OUM>X�;M$ v"q"pTU;M;M" a� R[� <8H[� 5]0"$ ���$

-AABA &-663'
36" ["�W�SLOP$ �"�OLTU>U=M=" a� B8/\� <8H[� R$ ���$ B-Hg &-66I'
B1" {"t=�=LTU>$ |")p"�=X�$ �"�W$ 9"{;�;?$ �"zU=X�$ p"�>X$

["�W�SLOP$ �"�OLTU>U=M=" a� B8/\� <8H[� R$ ���$ JA3B &-66g'

3HB #"k"(�������$ ("l"Y�������



B-" ["�W�SLOP$ �"�OLTU>U=M=" a� B8/\� <8H[� R$ ��,$ -1A1A &-666'
BA" �"��XX;$ z"�=??>$ �"tOTULSM=LL;M" a� <8H[� B8/\"$ ���$ J-3B

&-66J'
BH" �"|OK>X=�=$ �"�?>X;M$ 9"�OUXLOX$ v"�;P>X�;M$ ~"u=M�=M="

a� <8H[� B8/\"$ 65$ -AAg &-66H'
BJ" �"z"�=?N;M$ ~"q"u=M�=M=$ p"�"�OOMX$ �"�OX�$ �"|"tWVV" a� B8/\�

<8H["$ 60$ 3I-A &-66-'
B3" |"9L=U>$ v"{=S=�=" a� B8/\� <8H["$ 60$ -63B &-66-'
BB" %"7"@�
�������$ @"@"C������$ D"%"F�!���$ 7"."k��������"

���� U�� �
I� ���"$ --3- &-66B'
BI" %"7"@�
�������$ @"@"C������$ ."."n����"���� U�� �
I� ���"$

-1Ig &-663'
Bg" \"9"v=eSOTU;XNO$ v"v"�;X>LOP$ ["\"�W�SLOP$ 9"p"�O�=TU$

~"~"�;P>X" [X :H0HG- RYg6G0H\ 3G -8H <8H[3\-^/ 6GY B8/\30\ ]W
4@``H^HGH\ 6GY :H`6-HY h6-H^36`\" &}eL �"�=e>LU$ �"�WORR'"
|U; }?;TSMOTU;K>T=? pOT>;S�$ ~;XX>X�SOX$ -66J" ~" -BJ3

B6" ~"�"zU;X�$ �":UOX�$ 9":;<=>?" a� <8H[� B8/\"$ ��,$ 3-3H &-663'
I1" ~"�"zU;X�$ �":UOX�$ 9":;<=>?" <8H[� B8/\� eH--"$ �/�$ HBg &-663'
I-" |"t=�;M?;$ �"t>MLTU$ t"~O??>X�;M$ t"t;>S;?;$ {"}"{>TU;?)u�;M?;$

z"9Xe;ML$ 9"�OU?>X�$ z"�M>;�;M$ 9"�WTN;K=XX$ t"9"pS==�"
a� B8/\� <8H["$ ���$ -gAB6 &-66B'

IA" t"~O??>X�;M$ t"t;>S;?;$ {"}"{>TU;?)u�;M?;$ {"|;MT;?$ t"9"pS==�"
<8H[� B8/\� eH--"$ ��6$ A3- &-66H'

IH" |"9L=U>$ {"wUNOUTU>$ �"{=SLWL=N=$ v"{=S=�=$ �"~":U=X�$
9"wLWN=$ �"{=M�=K=" a� R[� <8H[� 5]0"$ ��0$ 3BB3 &-66H'

IJ" t"t;>S;?;$ q"~O??>X�;M$ |"t=�;M?;$ {"}"{>TU;?)u�;M?;$ t"9"pS==�"
a� B8/\� <8H["$ 65$ IJ1A &-66J'

I3" \"9"v=eSOTU;XNO$ �"\"�UWe�=NOP$ w"{"p=MN>LOP$ v"{"�O>K"
[X R7\-^60-\ ]W �&-8 <]GWH^HG0H ]W -8H <]GYHG\HY h6--H^ C3g3\3]G ]W
-8H ,@^]jH6G B8/\306` 5]03H-/" {OSM;W=Wb$ p<>S�;M?=Xe$ A111"
~" H-I

IB" p"�"�>K$ �"�WO$ �"p"u=LN>X$ 9"t":;<=>?" a� B8/\� <8H["$ ���$ 6A1A
&-66B'

II" �":UOX�$ p"9UK=e$ 9"t":;<=>?" a� <8H[� 5]0"$ ��6$ 36Ig &-66I'
Ig" }"�")�"�>=W$ �"�"t;M;N$ :"t"�>K$ 9"t":;<=>?" 503HG0H$ ��6$ gJI

&-66g'
I6" �"u=X=M;L$ |"u=WK;MS$ {"u;M�S$ u"�>;R;M$ �"�;M�;M" a� <8H[�

B8/\"$ ��5$ 3I66 &-66g'
g1" p"9"|MWLU>X$ �"qWLL$ �"�"�OKV=$�"}"pTUK>e" a� B8/\� <8H[� R$

��/$ -66I &A111'
g-" p"~;e;ML;X$ �"�"t;M;N$ 9"t":;<=>?" 503HG0H$ �11$ -H36 &-66J'
gA" }"�")�"�>=W$ p"�; q;�S;M$ 9"t":;<=>?"<8H[� B8/\� eH--"$ ,�/$ -HJ

&-666'
gH" t":U=X�$ ~"P=X e;M {;W?;X$ {"�?=L�;;N" <8H[� B8/\� eH--"$ �0,$

6I &-66B'
gJ" �"{=MNL$ ~"~MOLVOL>SO$ t":U=X�$ {"�?=L�;;N" <8H[� B8/\� eH--"$

�56$ 3H3 &-66g'
g3" p"�"�>K$ p"~;e;ML;X$ 9"t":;<=>?" <8H[� B8/\� eH--"$ �,,$ 311

&-663'
gB" |"�>=X$ p"}"uMOK�;M�$ \"z"9LV?WXe$ t"�=X�$ z"u"t=MM>L" a� B8/\�

<8H["$ ���$ --66J &-66B'
gI" p"�; q;�S;M$ }"�")�"�>=W$ 9"9"pT=?=$ 9"t":;<=>?" <8H[� B8/\�

eH--"$ ,�,$ AJ6 &-666'
gg" �"{=MNL$ t":U=X�$ ~"uOMO<>T�$ 9"�M=�O<LN=$ {"�?=L�;;N"

<8H[� B8/\� eH--"$ ,�6$ -6 &-666'
g6" 9"�OWU=?$ p"�"�>K$ 9"t":;<=>?" E6-@^H !e]GY]G%$ ,�5$ AB1

&-663'
61" 9"v=N=�>K=$ {"t>M=XO$ �"t=LWK>$ �"�=�=$ t"�=S=X=�;$

z"z"z=MS;M$ �"{"�>??>=KLOX$ |"{>??;M" a� B8/\� <8H[� R$ ���$ H6A
&-66I'

6-" �"}"qO?K;M$ }"p"�>LX>;<LN>$ p"{"tWM?;�$ 9"�"z=LS?;K=X"
B^]0� E6-`� R06Y� 503� 95R$ 61$ -A6g1 &-666'

6A" �"z=S=?=X$ �"z"\=??;${"�=LU="B^]0�E6-`� R06Y� 503� 95R$ 61$ gHHg
&-666'

6H" �"}"qO?K;M$ }"p"�>LX>;<LN>$ 9"�"z=LS?;K=X" <8H[� B8/\� eH--"$
,�5$ BHI &A111'

6J" �"wUS=$ |"�"�=X�$ �"|OK>X=�=$ �"�OLTU>U=M=" <8H[� B8/\"$ �/�$
-1H &-666'

63" q"�=;MK;M$ �"[LM=;?$ |"}?L=;LL;M" a� lj-� 5]0� R[� ?$ �$ -B1J &-661'
6B" p"9M>KOSO$ |"�=K=�=N>$ |"wN=e=$ p"|=�N=�>$ |"9M=>$

�"|ONWK=M�" <8H[� B8/\� eH--"$ �/�$ BJJ &-663'

6I" p"t"9LU<OMSU$ |"t=LTU;$ {"�O;MX;M$ }"�>;e?;$ |"}?L=;LL;M"
a� <8H[� B8/\"$ ��/$ 3IB- &-66B'

6g" {"�"tOMX�$ �"9"�=Me;TN>$ 9"~=V=��=X$ {"{=MOXT;??>" a� B8/\�
<8H["$ 66$ -IH-- &-663'

66" p"9"�OP=?;XNO$ �"�WSUK=XX$ v"~"}MXLS>X�" a� <8H[� B8/\"$ ��6$
-g6J &-66g'

-11" |"t=LTU;$ p"t"9LU<OMSU$ }"�>;e?;$ �"�O;MX;M$ |"}?L=;LL;M"
<8H[� B8/\"$ ��/$ 3IB- &-66B'

-1-" |"}?L=;LL;M$ �"�=>L;M" RGG@� :Hg� B8/\� <8H["$ /�$ gH &-66-'
-1A" {"�=XSWL$ {"�OLN;M$ 9"t":;<=>?" a� <8H[� B8/\"$ 56$ -1$ B-Ag

&-6gI'
-1H" {"t"{"�=XLL;X$ {"�=XSWT$ t"�WO$ 9"t":;<=>?" <8H[� B8/\�

eH--"$ ��/ &H`J'$ Ag- &-66H'
-1J" E"y"o�����$ 7"y"C���
��!����$ 7"@".����	��$ 7"7"/����$

("l"Y�������$ #"k"(�������" S��� ������$ �6 &-A'$ -- &A111'
-13" ("7"7������$ 7"@".����	��$ E"y"o�����$ %"("k�������$

7"7"/����$ C"o"/��!��$ 7"D"j�����$ %"7"Z����������$
�"."(������$ #"k"(�������" S��� ������$ �6 &J'$ H &A111'

-1B" p"9"9XS>V>X$ 9"v"~;SMWNU>X$ q"}"�OLS;P$ \"p"{=M;PSL;P$
9"9"|>SOP$ \"9"u=M=TU;PLN�$ �W"~"pSMOT=TU$ w"{"p=MN>LOP"
<8H[� B8/\� eH--"$ ,,� &3`B'$ HIg &A111'

-1I" v"|=K=>$ |"p=>N=$ |"pU>K>e�W$ {"[M>;" a� B8/\� <8H["$ ���$ JBg6
&-66B'

-1g" �"�"p;XL>OX$ p"|"�;V>X;T$ 9":"p�=MN=$ �"{"tOTULSM=LL;M"
a� <8H[� B8/\"$ 65$ BA6- &-66H'

-16" �"qWL$ �"}"pTUK>e$ p"9"|MWLU>X" a� <8H[� B8/\"$ ���$ gHJI &A111'
--1" �"p"u=LN>X$ �"u=X=M;L$ p"~;e;ML;X$ 9"t":;<=>?" a� B8/\� <8H["$

���$ --6A1 &-66B'
---" k"%"7
�����$ E"%"Z�
����$ ("."o�����$ �"%"8��5����$

#"7"E�
�����$ @"D"��������$ 7"%".���
��$ 7"�"F���������$
7"."j�������" b�I�� ���� �����$ �,$ -gI- &-666'

--A" v"}MXLS>X�" <8H[� B8/\� eH--"$ �06$ 3AB &-6g6'
--H" v"}MXLS>X�$ |"9MSU;SX;X�;?=Xe" a� B8/\� <8H["$ 60$ 331A &-66-'
--J" v"|=K=>$ t"{=LWU=M=" <8H[� B8/\� eH--"$ �6�$ -g6 &-66A'
--3" �"9"~=MSX;XOVOW?OL$ ~"{"�;XS�;V>L" 503HG0H$ �/0$ gJH &-6g6'
--B" v"["�OMOS;;P$ p"9"�M>NWXOP$ p"9"{=�X>SLN>>$ �"\"{=?=NUOP$

\"\"pUW�>X" ajG� a� Rjj`� B8/\"$ ,�$ AAI6 &-66g'
--I" [X RYg6G0H\ 3G B8]-]08H[3\-^/� k]`� $" &}eL �"9"vO�;L �M"$

�"p"t=KKOXe$ �"v"~>SL'" [XS;MLT>;XT;$ v;< �OMN$ -6Bg" ~" HA6
--g" \"p"{=M;PSL;P$ v"�":=>TU;XM�" a� B8]-]08H[� B8]-]73]`� R� <8H["$

���$ -6I &-66I'
--6" �"�"t;M;N$ p"~;e;ML;X$ �"u=X=M;L$ 9"t":;<=>?" a� <8H[� B8/\"$ 6�$

61JB &-66A'
-A1" q"\"�"v;W<=U?$ ~"qO��>$ �"�"uMO<X" <8H[� B8/\� eH--"$ ,�6$ -3I

&A111'
-A-" �"|=N;e=$ �"�"zUWX�$ �":UOW$ �"9"v;?LOX" <8H[� B8/\� eH--"$

�6�$ HJ- &-66g'
-AA" {"�>;TUK=XX$ t"~OMS$ q"�=;MK;MM$ �"qM;�$ |"}?L=;LL;M"

<8H[� B8/\� eH--"$ �10$ Ag &-661'
-AH" u"�"pTU<=MS�$ �"9"~;S;=XW$ z"u"t=MM>L" a� B8/\� <8H["$ 61$ H36-

&-66A'
-AJ" v"q"pTU;M;M$ z"p>V;L$ �"u"u;MXLS;>X$ 9"t":;<=>?" a� <8H[� B8/\"$

6�$ 3AH6 &-661'
-A3" ~"�"zU;X�$ �":UOX�$ 9"t":;<=>?" a� <8H[� B8/\"$ ��0$ BA-B &-66B'
-AB" �"{=MP;S$ �":U=X�$ {"�=XSWL" a� B8/\� <8H[� R$ ���$ J--- &-66g'
-AI" {"�MW;�;?;$ ["�"p>KL$ }"�"~OSS;M$ 9"t":;<=>?" a� <8H[� B8/\"$ 60$

IIBH &-66-'
-Ag" �":UOX�$ 9"t":;<=>?" B^]0� E6-`� R06Y� 503� 95R$ 61$ AB1A &-666'
-A6" �"�WSUK=XX$ p"9"�OP=?;XNO$ v"~"}MXLS>X�$ �"wW<" a� <8H[�

B8/\"$ ��6$ 3JBB &-66g'
-H1" }"|"�"v>��;M>X�$ q"|LTU>MLTU<>S�$ z"zUWeO�=$ |"}?L=;LL;M"

a� B8/\� <8H[� R$ ��/$ JAHB &A111'
-H-" �"\"�=V$ �"�M;�X;M$ p"�;XSLTU$ t"v==MK=XX" <8H[� B8/\� eH--"$

���$ -H3 &-66H'
-HA" pU"�=K=�WTU>$ t"t=K=�WTU>" a� B8/\� <8H[� R$ ��/$ JAIA &A111'
-HH" ("zUWeO�=$ }"|"�"v>��;M>X�$ |"}?L=;LL;M" [X X 1G-H^G6-3]G6`

<]GWH^HG0H ]G 9`-^6W6\- B8HG][HG6" �=MK>LU)~=MS;XN>MTU;X$
�;MK=X�$ -66g" ~" -HJ

-HJ" 9"�"tO?�<=MSU$ {"�"{W??;M" ?3]08H[3\-^/$ ,0$ --gA1 &-66B'
-H3" w"�WUX$ \"pWXeLSMOK" a� <8H[� B8/\"$ ���$ J-3J &-66I'

)�*
�� ����� �� &B' A11- 3HI



-HB" �"�WK�?;$ p"~=?;L;$ �"�"\>LLTU;ML$ ~"�"�WSSOX$
�"{"tOTULSM=LL;M" <8H[� B8/\� eH--"$ �1�$ H6B &-66B'

-HI" p"�"�O�WXOP$ |"{"{=LT>=X�>O?>$ \"q"�=K=?OP$ {"9"}?)p=�;e"
a� B8/\� <8H[� ?$ ���$ AH1H &-66g'

-Hg" zU"�=X$ |"q>;�>�$ pU"w"�;??;�$ zU"�"|M;=e<=�$ �"�"u=MSOX$
9"t":;<=>?" B^]0� E6-`� R06Y� 503� 95R$ 61$ B1-J &-666'

-H6" �"v":=M;" 503HG0H$ ��6$ -gI3 &-66g'
-J1" {"v"9LURO?e$ �"}"u=��OSS" h]`H0@`6^ B8]-]Y3\\]036-3]G C/G6[30\"

�O�=? pOT>;S� OR zU;K>LSM�$ �OXeOX$ -6gI
-J-" \"v"u=�M=S=LUP>?>$ \"p"�;SONUOP$ 9"9"{=N=MOP$ }"9"�;=�OP"

h@`-3j`H B8]-]G 1GW^6^HY e6\H^ B8]-]j8/\30\ 6GY B8]-]08H[3\-^/"
9T=e;K>T ~W�?>LU;ML$ t=M<OOe$ -6gJ

-JA" ["pU"9P;M�WNU$ {"�"�"\M=N>X�$ �"{"\>??;X;WP;$ 9"pSO?O�"
B8/\� :Hg� eH--"$ ��$ H3-g &-66B'

-JH" ~"�WeO<>L;$ {"u?=TN<;??$ �"zU;X" <8H[� B8/\� eH--"$ �05$ 3H1
&-66B'

-JJ" �"�"|=XOM$ p"9"�>T;" a� <8H[� B8/\"$ 5,$ 31-H &-6g3'
-J3" �"{"uO<K=XX$ {"�=XSWL$ 9"t":;<=>?" <8H[� B8/\� eH--"$ ��/$

3JB &-661'
-JB" |"u=WK;MS$ �"�;M�;M" 1\^� a� <8H["$ ,/$ -1H &-66J'
-JI" �"��;MX=$ {"�U=?>?$ �"{"�>??>=KL$ �"{"~=V=X>TO?=L$

p"�"�;OX;" a� <8H[� B8/\"$ ��5$ 6A36 &-66g'
-Jg" }"t;MS�$ w"q=WTU;M$ u"�=POM;?$ q"�"\>=$ �"zU=Wb" B8/\� :Hg� R$

1�$ Hg-B &A111'
-J6" {"pU=V>MO$ ~"uMWK;M" a� <8H[� B8/\"$ 5/$ J-1H &-6gB'
-31" �":UW$ �"pWSO$ �"9"q>LL$ �"�=e=$ |"p;>e;K=X$ �"�"�OMeOX"

B8/\� :Hg� eH--"$ �6$ J-1g &-66I'
-3-" p"�WUK=X$ �"�OL?ORR" a� lj-� 5]0� R[� ?$ �$ -IJg &-661'
-3A" 9"9LL>OX$ |"u=WK;MS$ �"t;?�>X�$ \"p;�RM>;e$ �"�;M�;M"

<8H[� B8/\� eH--"$ �06$ Jgg &-66B'
-3H" \"9"9MN=M>=X$ z"�"u=Me;;X$ �"zU;$ ~"zOX�$ u"�OU?;M$ �"�"�M=WL;$

z"z"{=MS;XL${"{;LL>X=$ \"\"�=TOP?;P$ �"�"�>?LOX$ �":=eO�=X"
[X 9`-^6W6\- B8HG][HG6" pVM>X�;M)\;M?=�$ u;M?>X$ -66B" ~" --A

-3J" u"�OU?;M$ \"\"�=TOP?;P$ �"zU;$ �"�"�M=WL;$ {"{;LL>X=$
�"�"�>?LOX" B8/\� :Hg� eH--"$ �/$ HHB1 &-663'

-33" �"�;MW??O$ z"�"u=Me;;X$ �"�=X�$ z"\"pU=XN" <8H[� B8/\� eH--"$
�1�$ HBA &-66B'

-3B" ["~=LSM>T$ }"�"uMO<X$ �":U=X�$ {"�=XSWL" a� <8H[� B8/\"$ ��5$
JHI3 &-66g'

-3I" v"�=LU>e=$ �"[XO;$ {"pW�WN>" <8H[� B8/\� eH--"$ ��/$ AIJ &-6g3'
-3g" �"p"�WeLOX$ t"�=�>S�" B8/\� :Hg� eH--"$ 15$ -311 &-66A'
-36" 9"9LL>OX$ |"u=WK;MS$ {"u;M�S$ |"uM>bX;M$ u"�>;R;M$ \"p;�RM>;e$

{"pSM;U?;$ �"�;M�;M" 503HG0H$ �5�$ 6-6 &-66g'
-B1" %"7"(����������$ 7"@".����	��$ ("7"7������$

E"y"o�����" % ��" Xe111 ���	��J ����
I
�D�J �m>�
n���I
�
���
 *I�M�
��������
����P��� � *I�������� ����o"
C�
�����
���$ A111" (" J6

-B-" 7"@".����	��$ E"y"o�����$ %"("k�������$ 7"7"/����$
7"D"j�����$ #"k"(�������" S��� ������$ &� ������' &A11-'

-BA" 7"k"��
�����$ 7"@"@�����" ��������J K�
��I�����$ ,�$ B
&A111'

-BH" |"tOMXWX�$ �"{;>;M$ {"{OS�NWL" <8H[� B8/\� eH--"$ ,�1$ JJ3
&A111'

-BJ" p"9"�OP=?;PLN>>$ q"["�=?>eTU>N$ {"\"�M>LU>X$ v"v"�O?TU;XNO$
u"�"pUW�" Rjj`� B8/\� R$ 11$ -A3 &-66g'

-B3" {"\"�M>LU>X$ q"["�=?>eTU>N$ p"9"�OP=?;PLN>>$ v"v"�O?TU;XNO"
9`-^6[30^]\0]j/$ �6$ A1H &-666'

-BB" v"p"{=L?OP=$ 9"["wM;LUN>X$ \"["~=XOP$ p"9"{=�X>SLN>>" 5]`3Y 5-6-H
<][[@G"$ ���$ J- &A11-'

-BI" 9"�;<>L$ �"u;X)9K>$ v"�WTN$ �"q>LU$ �"�>=K=XS$ �"�W�OPLN�$
�"�>;�;MK=X$ pU"�=S�$ 9"p==M$ {"�OSU" 506GG3GV$ ��$ H &-663'

-Bg" 7"7"y���$ ("7"k��������$ C"7"k� ������$ %"D".����"
% ��" p������J ���I����*�JL##� ���
I���� T�
I����
��� �
���
q���J" @����� @������
$ -666" (" -A3

-B6" p"�"p;T=SLN>>$ p"\"zU;T=?>X$ 9"�"[P=XOP$ �W"9"{=SP;;SL$
9"�"pS;V=XOP$ \"p"�;SONUOP" a� B8/\� <8H[� R$ ���$ J-Jg &-66g'

-I1" �"~R;>RR;M$ q"p=SS?;M$ p"\O?�;M$ �"�;M�;M$ �"�"�M=Xe$ �"{O??;M"
Rjj`� B8/\� ?$ 1/$ AB3 &-66I'

-I-" \"�;MLSX;M$ 9"�XO??$ �"~R;>RR;M$ q"|UOX$ �"�;M�;M" a� Rjj`� B8/\"$
55$ Jg3- &A111'

-IA" 7"n"Z��������" )�*
�� �����$ 15$ 66 &-666'

9:;<=>?:;�@<AB

=�;�@CDEFGHI# @�BC�JKCLGEFF
E�E�5H[HG]g 1G\-3-@-H ]W <8H[306` B8/\30\� :@\\36G R06YH[/ ]W 503HG0H\
�� 9`� r]\/V3G6� ������ h]\0]s� :@\\36G 4HYH^6-3]G� 46. t�!"#$%#�& ' (�&�

9 LWMP;� >L �>P;X OR = X;< �;?e OR TU;K>LSM�0 R;KSOTU;K>LSM�" v;<$ >X VM>XT>V?;$ VOLL>�>?>S>;L OR M;L;=MTU
=Xe TOXSMO? OR TU;K>T=? M;=TS>OXL ��K;=XL OR W?SM=LUOMS TOU;M;XS ?>�US VW?L;L =M; TOXL>e;M;e" |U; �;X;M=?
TOXT;VSL =M; >??WLSM=S;e �� XWK;MOWL ;b=KV?;L OR R;KSOTU;K>T=? LSWe>;L OR SU; e�X=K>TL =Xe N>X;S>TL OR
;?;K;XS=M� TU;K>T=? M;=TS>OXL >X SU; �=L =Xe TOXe;XL;e VU=L;L" |U; VMOLV;TSL OR R;KSOTU;K>LSM� =M;
e>LTWLL;e"
u>�?>O�M=VU� 0 -IA M;R;M;XT;L"

:H0H3gHY (�-8 4H7^@6^/ (""�

3Hg #"k"(�������$ ("l"Y�������


